SUMAR

~ INVATAMINT, CERCETARE, PRODUCTIE — PAG. 2—3@® AMPLIFICATOARE CU TUBURI ELECTRONICE — PAG. 4 ® SECRETELE UNE!
BUNE SONORIZAR! — PAG. 5® RECEPTOR DE TRAFIC — PAG. 6 ® EXCITATOR DE MARE STABILITATE — PAG. 7® CONDENSATOARE
NEPOLARIZATE; DIODE STABILIZATOARE SPECIALE — PAG. 8@® CALIBRATOR — PAG. 9@ AVO-METRU; STIMULATOR ZENER — PAG.
10® ADAPTOR; SOCLURI PENTRU TRANZISTOARE — PAG. 11 @ AEROMODELUL DE CURSE «RECHIN» — PAG. 12—13® MOTORUL IN
‘PATRU TIMP| — PAG. 14 @ TRABANT,; PRIORITATE — PAG. 15 @ LABORATORUL FOTOAMATORULU! — PAG. 16—17 ® INSTALATIE DE
VOBULARE, AMPLIFICATOR PENTRU OSCILOSCOP — PAG. 18@® OSCILATOR; REGULATOR DE CURENT — PAG. 19 ® DISPOZITIV ELEC-

~TRONIC PENTRU DIRIJAREA CIRCULATIElI — PAG. 20 ® DIVIZOR DE TENSIUNE COMPENSAT, COMUTATOR ELECTRONIC — PAG. 21
@ VOLTMETRU; AMPLIFICATOR, GENERATOR DE IMPULSURL MIXER — PAG. 22 @ IGIENA DISCURILOR; AVETI O ATENTIE DISTRIBU-
TIVA?; MASA DE SAH; CUVINTE INCRUCISATE — PAG. 23 @ POSTA REDACTIEl, RADIOSERVICE — PAG. 24.




” MUNCM SA NE

(ONSTRUIM PROPRIUL

T
LOC DE MUNIR"

Hotariti s8 munceasck cu daruire §i
elan tineresc peniru indeplinirea exem-
plard a sarcinilor stabilne de Congresul
al Xl-lea al partidului, sute de muncitori,
elevi §i studenti din orasul <«aurulu
negru» au participat, de curind, la des-
chiderea unui nou santier de muncd
patrioticd al tineretudui. Situat pe plat-
forma industriah din zona de sud a
municipiului Ploiesti, cel mai tindr san-
tier din judetu! Prahova a debutat prin-
{r-0 participare amplt a tinerilor incd
din prima zi Erau prezeng elevi ai
Liceului industrial de mecanici nr. 2,
ai Grupului scolar de chimie, ai Liceului
energetic, student ai Institutului de pe-
trol §i gaze, timenn muncitori din Intre-
prinderea «1 Mai», Intreprinderea de
utilaj chimic § altele, care, In haine de
lucru, au transformat deschiderea festivi
a poului santier in prima zi de munci.
Aici, in vecinitatea unor mari unitii
economice ploiestene, s-a pus temelia
unei noi intreprinden industriale, la reali-
zarea cireia © coniributie imporianta
si-0 aduc tinerii.

Desfasurati sub deviza «Muncim sa
ne construim propricl loc de munti»,
activitatea desfisuratd de tinerii praho-
veni in santiersl de mundi patrioticd
s afld meren Ia cotek celor mai inalte
exigente. Chiar dacd am rezuma la citeva
cifre activitatea depusi in santier, con-
semnind ¢ valoarea lucririlor executate
de tineri va fi de circa 100 milioane de
lei §i A zilnic brigiz formate din peste
100 de tineri vor mund aici, intelegem
entuziasmul §i capacitatea profesionald
a celor ce, incepind din luna noiembrie,
muncesc pe santier. «Va fi, de fapt,
locul nostru de munci Vom munci

IDAN MARINESCU

efectiv, de la organizarea santierulu
pind la montajul utilajelor» — ne spu-
neau elevii Liceulu industrial de meca-
nicl nr. 2. «Aici, in aceastd intreprindere,
a carel constructie am inceput-o, vom
avea locurile de munci. Si ce poate fi
mai frumos, ce poate si-ti dea senti-
mentul participirii totale decit acest
santier».

In discutia pe care am avut-o cu Ale-
xandru Binicd, presedintele Consiliului
tineret muncitoresc al Comitetului muni-
cipal U.T.C. Plojesti, comandantui san-
tieralui, au fost scoase in evidentd citeva
dintre preocupdrile tinerilor.

Ele vizeazi organizarea superioari a
productiei §i a muncii, recuperarea
materialelor de constructi, calificarea
si formarea cadrelor. Dealtfel, asa cum
ne spunea interlocutorul nostru, deschide-
rea santierului a coincis cu inaugurarea
cursurilor politehnicii muncitoregti, in
care tinerii se vor califica in diversele
meseril necesare productiei viitoarei intre-
prinderi. Tot in cadrul politehnicii pentru
tineret vor fi organizate cursuri de in-
formare tehnicid generald privind masi-
nile §i utilajele din dotarea intreprinderii.
Santierul va deveni o scoali a muncii
si educatiei comuniste, de formare a
viitorilor muncitori de inalid calificare
ce au dorit §i acum lucreaza la construirea
si darea in folosintd a intreprinderii in
care vor fi repartizati.

Asemenea zecilor de santiere din tari,
santierul ploiesiean va crea conditiile
necesare muncitorilor, elevilor §i stu-
dentilor pentru a dobindi un plus de
maturitate, de birbitie, de Iintelegere
a obiectivelor majore ce stan in fata
tineretului patriei noastre.

Este unanim cunoscutd si

acceptatd concluzia

specialistilor care, In urma unor indelungate studii si
cercetdri, au demonstrat cd un accident de muncd —
orictt de usor ar fi — imprima accidentatului o teama
recidiva, ce 1l face sd lucreze cu multd retinere, cu
o productivitate scdzutd de pind la 30 la sutd. S-a
dovedit, de asemenea, cd o influentd negativd o au
accidentele si asupra celor care au vazut accidentul
sau iau contact, intr-un fel sau altul, cu persoana
care a suferit un accident. Datele statistice sint de-a
dreptul ingrijoratoare. In tarile capitaliste, 10 la sutd
din populatia activd suferd cite un accident de mun-
c3, In constructii industriale si civile procentul ridi-
cindu-se pina la 15 la sutd, pierderile materiale da-
torate acestor accidente fiind apreciate ca fiind 1 la
sutd din venitul national al fiecdrei tari. Desigur, in
intreaga lume se depun eforturi mari pentru evitarea
accidentelor de muncé, pentru crearea unor conditii
de lucru care sd indepérteze posibilititile de acciden-
tare. In iara noastrd, acestui important domeniu al
protectiei muncii i se acorda o deosebitd atentie, fiind
stabilite prin lege mésurile de protectie si securitate a
muncii, anual alocindu-se importante sume pentru
realizarea de dispozitive, aparate si echipament de
protectie. Un loc de seam3 In formarea si pregitirea
viitorilor muncitori, in cultivarea dragostei pentru

muncd, pentru activitatea productivd, il ocupéd protec-
tia muncii, care trebuie sd ofere tinerilor cunostinte
atit despre pericolele nerespectdrii unor norme obli-
gatorii de protectie si securitate a muncii, dar in acelasi
timp, s& ofere o imagine clard asupra meseriei, s se
insiste mai ales pe faptul cé atcidentele de munci sint
datorate? in primul rind, indisciplinei si neorganizarii

muncii. In acest sens am efectuat o vizitd tn dou scoli
din judetul Prahova pentru a vedea cum sint pregatiti
elevii in acest important domeniu al protectiei muncii,
cum inteleg ei sa respecte normele impuse in atelierele
scolare, in laboratoare, la locurile unde acestia efec-
tueazd practica productivé.

Liceul industrial de mecanicd nr. 1. din Ploiesti dis-
pune pentru pregatirea tehnico-productivd a elevilor
de un complex de ateliere scolare, dotat cu masini-
unelte, scule si dispozitive ce asigurd desfidsurarea
orelor de practicd in conditii foarte bune.

Dealtfel, pentru pregétirea viitorilor strungari si
frezori pregétirea si perfectionarea lor se fac numai in
atelierele scoald, acestea dispunind, pe lingd utilaje
moderne, de cadre bine instruite, maistri instructori
cu o bogatd experientd in productie.

Am remarcat, Incd de la primul contact cu aceste
ateliere, adevédrate sectoare de uzind, disciplina si
ordinea fiecdrui elev la locul de muncd, acolo unde are
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Unul dintre obiectivele majore ale
agriculturii noastre socialiste consti in
modernizarea sistemului de ameliorare
a solului, de gospodirire a apelor si
imbunétitin funciare. Ca urmare a nevoii
sporite de specialisti pentru infiptuirea
acestui vast program national de reali-
zare a lucrérilor de imbundtitiri funciare,
de punere in valoare a terenurilor degra-
date, cit §i pentru realizarea programu-
Tui de irigatii §i deseciri, Grupul scolar
agroindustrial din Brinesti, judetul Iifov,
actioneazi ca un puternic centru de
pregitire a viitorilor specialisti pentru
acest sector.

infiintat ca 15 ani in urmi, ca centru
de pregitire de scurti duratd pentru
lucritorii din agriculturd, astiz la Grupul
scolar agroindustrial din Brinest se
pregatesc cadre agricole cu inaltd califi-
care pentru lucririle de imbundtitini
funciare, cadastru §i organizare teri-
toriald, mecanici pentru utilaje terasiere
§i constructii hidrotehnice.

Amenajat ca un centru modern de
invatamint, pregitirea elevilor are loc
in cabinetele si laboratoarele scolare,
iar pentru orele de practici scoala dis-
pune de ateliere pe profil.

Despre activitatea practicd §i de pro-
ductie a elevilor ne-au vorbit atit cadrele
didactice, cit § elevii ingisi.

«in vederea insusirii cit mai temeinice
a meseriei, elevilor le stau la dispozitie
cabinete § laboratoare pe  specialititi
— ne spune directorul scolii, inginerul
Marcu Steflinescu —, acestea fiind dotate
cu un bogat material didactic. Pentru
insusirea temeinici a teoriel cit si pentru
desfigurarea practicii de productie, de
curind, in imediata vecinitate a scolii
a fost amenajat un poligon in suprafata
de 15 ha. Aici, pe acest teren, elevii
scolii — viitori constructori hidrotehnici,
mecanici de utilaje grele, de terasiere
si electrotehnicieni — au toate conditiile
pentru a pune in aplicare cele invitate
la orele de teorie, precum § pentru in-
fiptuirea dezideratului major al inte-
gririi invitamintului cu productia.»

Pe un teren mlistinos §i neproductiv,
din initiativa conducerii scolii a inceput
amenajarea poligonului, in realitate un
microgantier care, pe lingd constructii
specifice hidrotehnice § Imbunititini
funciare, mai cuprinde §i o static de
betoane, un parc auto si utilaje grele,
un poligon de conducere auto, masini
rutiere §i o statie meteorologicd, urmind
ca in final s& fie dotat cu toate tipurile
de constructii hidrotehnice. Astfel, aici
gisim linii de alimentare cu api, statii
mobile de pompare, canale in rambleu
si debleu, sisteme de irigare (in asper-
siune, gravitationald, in brazde § prin
picuritori), consoliddri de maluri pen-
tru combaterea eroziunii solurilor (cu
fascine, girdulete, gabioane), diferite
tipuri de podete, drumuri de acces,
stivilare cit §i lucrdri de finisare necesare
lor. Toate aceste lucrin — terase spriji-
nite, terase pentru orezirie, canale de
aductiune, diferite lucrdn pentru iri-
gare, diguri — incepute de constructori
cu experientd, vor fi continuate §i ter-
minate de elevii scolii, ele constituind
material didactic in mérime naturala.

»Anul trecut — ne spune eleva Elena
Silisteanu, anul III, constructii — cind
am inceput primele lucrin de constructii
hidrotehnice, § anume: diguri, stdvilare,
un baraj cu deversor §i calugir de de-

versare, poligonul pirea a fi un «cabinet
de specialitate» in aer liber ¢ nuun loc
de muncid. Astizi ne dim seama ci acest
santier ne ajuti in insugirea meseriei
pentru care am optat. Aici ne verificim
cunostintele dobindite la cursuri, reaki-
Zind in mod eficient legitura dintre
teorie §i practici, iar pentru practica
ce 0 vom desfigura In vacanti pe san-
tierfle tari vom fi mult mai bine pregi-
titi®.

La toate aceste lucrdri necesare im-
bunititirilor funciare i§i dau concursul
¢ elevii claselor de mecanici § electro-
tehnica.

«Nousi, viitorilor mecanici pentru uti-
laje terasiere, ne revine sarcina de a
executa lucririle specifice meseriei noas-
tre — mne spune elevul Ionel Volintiru
din anul HI Cu utilajele din parcul
propriu executdm lucrin de terasare si
excavarey.

Pentru elevii scolii — viitorii construc-
tori pentru imbunatitin funciare — vara
anului trecut a constituit un adevérat exa-
men. O parte dintre e au fost prezenti
pe Santierul national al tineretuluwi de
la Giurgiu-Razmiresti. iar restul au lucrat

Sub coinducerea directd a

in alte santiere ale tirii apartinind Oficiu-
lui de imbun#titin funciare § Trustului
de constructii pentru imbundtitii fun-
ciare.

Un aport deosebit la intretinerea s
exploatarea instalatillor 1 aduc elevii
claselor de electrotehnicd. E sint cei
care remediazi defectiunile instalatiilor
electrice ale pompelor de apa, verifici
intreaga retea de alimentare cu curent
electric, executh ded reparatiile generale
s curente ale wutilajelor.

Dupd finalizarea lucririlor de con-
structii hidrotehnice, In incinta poligonu-
lui va functiona o microfermi unde,
datoritd irigatiilor Ia culturile de tomate,
fasole, maziire @ porumb, se vor obtine
recolte duble. De asemenea, pe 5 terase
vor fi amenajate experimental bazine
pentru orezdrii irigate prin inundatie.

Astfel, elevii Grupului scolar agro-
industrial din Branesti prin insusirea
temeinici a meseriei inci de pe bincile
scolii, vor putea contribui, ca specialist,
la cregterea productiei agricolke in con-
cordanti cu prevederile cincinalului, a-
vind in vedere cfi actualii elevi vor lucra
direct in agriculturd incd in acest cincinal.

maigtrilor instructori, elevii sint cei

care executd terasele consolidate cu zid de sprijin.

de executat lucréri din contractele cu unitatile econo-
mice din municipiu.

La unul din strunguri stdm de vorba cu elevul Florin
Mandalac, anul 1V: «Normele de protectia muncii ne
asigurd, in primul rind, o desfdsurare in bune conditit
a procesului de productie si, in acelasi timp, ne fereste
de accidente, de pericole, intr-un cuvint, ne apdrd
sandtatea. Noi, elevii scolii, nu concepem protectia
muncii separat de meserie. Ea se imbind cu meseria,
jar ca sa fii un bun meserias trebuie sd cunosti foarte
bine normele si instructiunile de protectia muncii.

Atunci cind unul dintre noi greseste, se mai intimpia,
ceilalti ii atrag atentia. Si aceastd grija ce trebuie sd o
avem pentru noi se résiringe si asupra clasei, a colec-
tivului in care muncesti»s. Maistrul instructor Nicolae
Cursaru, din atelierul «masini si aparate electrice»,
ne-a infatisat modul cum au fost ficute instructajele
generale si periodice in atelierul pe care I conduce,
remarcind interesul pe care Il manifestd elevii fatd de
acest capitol important al pregatirii lor. «instructajul
specific la fiecare loc de muncé — ne spunea interio-
cutorul nostru — 1 facem demonstrativ, aceasta inles-
nindu-le elevilor intelegerea si aplicarea corectd a
normativelor si regulilor de protectie In ateliere de
masini si aparate electrice. In atelierul nosiru nu s-a
intimplat nici un accident si credem c# aceasta se dato-

reaza si modului cum noi facem acest instructaj, cum
ii atentiondm pe elevi sd respecte normele, s3 fie
disciplinati».

Responsabilul cu protectia muncii din consiliul de
conducere al liceutui, maistrul Grigore Toader, ne-a
prezentat citeva din preccupdrile scolii pentru intdrirea
climatului de disciplind, «factor determinant in evitarea
oricdrui accident», pentru insusirea si respectarea
normelor de protectia muncii. ,,Atit ca obiect de specia-
litate cit si ca obiectiv principal al activititii noastre,
protectia muncii ocupd un loc de seami in munca de
pregétire si perfectionare a elevilor. Un accident, chiar
dacd a fost destul de usor, petrecut in urma cu doi ani,
a tras «semnalul de alarma». Am trecut la mésuri con-
crete de intdrire a disciplinei in atelierele scolare, la
pregétirea cu mai multd atentie a elevilor. Agitatia
vizuald, folosirea in fiecare loc de muncd a mijloacelor
de protejare, instructajul general, periodic si la locul
de munca au dus la crearea unei opinii colective impo-
iriva abaterilor de la normele de protectie. Sintem con-
vinsi, si actionam in acesi sens, ¢a protectia muncii
se invatd odatd cu meseria, acesta fiind obiectivul
nostru principal in pregétirea viitorilor muncitori cu
inaltd calificare®

La Grupul scolar industrial Scéieni stdm de vorba cu
ing. Tralan Vasiliu, directorul scolii. «Tinind seama cé

cea mai mare parte a practicii productive elevii scolii
noastre o efectueazd in doud mari unitdli economice,
intreprinderea de geamuri Scdieni si Intreprinderea
«Flacaray — Ploiesti, instructaju! general si periodic
de protectia muncii | facem Impreund cu bircul de
specialitate din aceste unitdii. Atit pentru scoala pro-
fesionald cit si pentru liceul industrial, anul acesta am
efectuat instructajul, urmind ca sub indrumarea
maistrilor din Intreprinderi s& facem si instructajul
pentru locul de muncd unde elevii sint repartizatin.

Si pentru cd elevii anului i, repartizati in grupe, au
efectuat deja o primd pericadd de practicd in Intre-
prinderea de geamuri Scéieni am dorit sd afldm cum
s-a efectuat instructajul la locurile de muncd. Eleva
Elena Marin: «Primele ore de practicd le-am consacrat
protectiei muncii si tehnicii securitatii muncii. Eu am
facut practica la instalatia cu programare automatd
pentru prepararea amestecurilor materiilor prime,
unde am invatat normele ce trebuie respectate In acest
sector. Am inteles Incd o datd necesitatea si importan-
ta acestei discipline f3rd de care noi nu am putea
munci in conditit bunew. Claudiu lonescu: «La cuptorul
numdrul trei; unde am f8cut practicd, sub Indrumarea
tovardsului maistru Silviu Ciungradi, am ficut o ampid
prezentare a normelor si instructiunilor de protectie.
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Auditiile de buni calitate reproduse de pe
discuri sau benzi magnetice in conditii de spatii
mai reduse se pot obtine i cu amplificatoare de
puteri modeste, echipate fie cu tuburi electronice,
fie cu semiconductoare. Un amplificator ce
poate debita o putere de 3 W cu distorsiuni mai

Ing. I. MIHAESCU

o parte a semnalului electric pe catodul tubului
EF 86, formind un lant de reactie negativd glo-
bals, imbunititind liniaritatea caracteristicii de
frecventi.

Transformatorul de retea se construieste pe

un miez cu-sectiunea de 10 cm? si in primarul I
se bobineazi 1100 de spire Cu-Em ¢ 0,25, in
secundarul II se bobineazi 1 400 de spire Cu-Em
@ 0,25, iar in secundarul III se bobineazi 36 de
spire ¢ 1. Puntea redresoare este compusd din 4
diode de tip D 226, dar pot fi utilizate si F 407.

Transformatorul de iesire se confectioneazi
pe un miez cu sectiunea de 5 cm? caré in primar
are 2 100 de spire ¢ 0,2, iar in secundar 80 de
spire ¢ 0,65. Se utilizeazi un difuzor cu impe-
danta de 4Q si cu putere de cel putin 4 W.

Amplificatorul este previzut a lucra in variantd
stereo si pentru acest mod este conceputi intrarea.
Constructorul amator va realiza deci doud ampli-
ficatoare ca acela prezentat in schemi, utilizind
acelasi alimentator.

Potentiometrul de reglare a volumului la in-
trare, P1, este de tip dublu pe ax cu variatie
logaritmicd. O parte se leagi la amplificatorul
«canal dreapta» si o parte la amplificatorul
«canal stinga». Potentiometrul P2 pentru regla-
jul tonulni este tot dublu pe ax.

Potentiometrul P3 este conectat la ambele
canale si cu el se regleazi diferenta de ampli-
ficare, respectiv balansul. In lantul de reactie
negativi este montat un potentiometru semi-
reglabil cu valoarea de 50 kQ. Cu acest element
se regleazd banda de frecvente, urmirindu-se o
auditie cit mai fideld fird a apirea zgomot de
fond sau tendinte de autooscilatie.

Un alt amplificator in varianti stereo este
prezentat in fig. 2. Acest montaj se remarci prin
faptul ci este construit cu doud tuburi electro-
nice de tip ECL 82, adici dould triode-tetrode.
Triodele sint in montaj de amplificatoare de
tensiune §i "primesc semnal direct de la doza
picupului. Reglajul de volum se obtine cu un

mici de 19 si care acoperd o gami de frecvente YM'Q |.Tr2
audio foarte largi este prezentat in fig. 1. El este CANAL ‘ '
realizat pe bazi de tuburi electronice. STINGA :
Primul tub electronic, pentoda EF 86, carac- 22nF
terizatd prin zgomot propriu foarte mic, formeazi M » ¢ N
etajul de intrare, amplificator de tensiune. Pentru =~ £ di Dif
redarea unei game de frecvente foarte largi, 10 | }S
tubul EF 86 are ca sarcini o rezistentd de 1M(), Mo
cuplajul cu etajul urmitor fiind galvanic prin
rezistenta de 1 kQ. De remarcat modul cum este .
fixat regimul de functionare al tubului EF 86, E.BK
si anume tensiunea de polarizare a grilei ecran H
este tensiunea de la catodul tubului EL 84.
Tubul electronic EL 84 lucreazi in clasi A 20nF
si debiteazd, prin transformatorul de iesire, pe BALANS 01uF  3%0pF
difuzorul cu impedanta de 4Q, puterea de 3 W. AMPLIFICATORYL Tr1 i
Grila ecran a tubului EL 84 este alimentaty CANAL 4% D226 o o
printr-o rezistents de 150 Q/2 W. Din secundarul DREAPT, i 3 3,9Kn {300y
transformatorului de iesire, un grup RC aduce A : y% : ‘ |
220 vV ‘ f
VI 2w ]m% ]:Jmon .
63 v Dl
Tr2 R
potentiometru dublu de 1 MQ, dupi care este
montat un potentiometru de 1 MQ pentru balans.
Dupi ce semnalul a fost amplificat, el este aplicat
. pértii tetrodd §i apoi, prin transformatorul de
2M &— iesire, difuzorului. -
Montajul se remarcd prin simplitate si calitate,
Yo debitind o putere de 2x2 W.
EiN ' Transformatorul de retea este construit pe un
- miez cu sectiunea de 8 cm?, care pentru tensiunea
de 220 V a retelei (infasurarea I) contine 1365 de
spire ¢ 0,2; in infisurarea II se vor bobina
1300 de spire ¢ 0,25, iar in infisurarea THsg vor
bobina 45 de spire ¢ 0,8.
Transformatoarele de iesire Tr2 se bobineazi
pe cite u% Or(l)liez cu sectiunea de 4 cm?, avind in
X primar 1 de spire ¢ 0,2, iar in secundar 75 de
ﬁ; : 2X100u % S0V spire ¢ 0,45. Aceste transformatoare pot fi pro-
] gurzts si din comert. Difuzoarele au impedanta
e 4Q.
1 Acest amplificator nu necesiti reglaje, functio-
| S { 'y 10
KR, AW nind perfect? £ i




Alimentate prin intermediul pre-
amplificatoarelor de mixaj, ampli-
ficatoarele de putere utilizate in
sonorizare nu prezintd, in general,
nici un fel de reglaje. Ele au o curbd
liniard de raspuns in frecventd in-

tre 20 Hz si cel putin 20 kHz. Pu-~

terea de iesire poate ajunge pind
la 200 W, iar in unele situatii spe-
ciale (sali foarte mari, spectacole
in aer liber etc.) se poate chiar
depdsi aceastd valoare prin folo-
sirea a doud sau mai multe ampli-

ficatoare conectate in paralel.

PUTEREA_DE IESIRE (Weff )
5% DISTORSIUNI

De regula, amplificatoarele de
putere cu performante foarte bune
(HI-FI) sint prevazute cu o singurd
impedantd de iesire, care este de
4 ) sau de 8 0. Aceasta cores-
punde sarcinii optime (normale)
pentru etajul final (de putere) si
trebuie respectatd ca atare. Dacd
amplificatorul debiteazd pe o sar-
cina de impedantd mai mica decit
cea prevazutd, puterea de iesire
creste, dar cu pretul unei supra-
incalziri a tranzistoarelor finale ast-
fel periclitate (in cazul unui scurt-
circuit in sarcing, ele se pot usor
deteriora). De fapt, multe amplifi-
catoare sint prevazute cu un circuit
special de protectie, care reduce
automat curentul prin tranzistoa-
re in cazul unei suprasarcini sau
al unui scurtcircuit la iesire.

Daca, dimpotrivd, se foloseste
o sarcind de impedantd mai mare
decit cea normald, puterea debi-
tatd la iesire scade corespunzétor.
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IMPEDANTA SARCINI (&)

M. ALEXANDRU

In fig. 1 este reprezentata curba de
variatie a puterii de iesire In func-
{ie de impedanta sarcinii. De aici
se poate deduce c& amplificatoa-
rele cu o singurd impedantd de
iesire nu sint practice in instala-
tiile de sonorizare. In plus, rezis-
tenta firelor de racord intre ampli-
ficator si difuzoarele de iesire poa-
te deveni semnificativa (in compa-
ratie cu impedanta de 4 sau 80 a
sarcinii), astfel ca o buné parte din
puterea amplificatorului se pierde
pe linie.

Din acest motiv, amplificatoarele
de sonorizare sint prevazute cu un
transformator de iesire, al cérui
primar este calculat pentru adap-
tarea optima la sarcina amplifica-
torului; secundarul are mai muite
iesiri, corespunzind unor impedan-
te de 402, 8Q, 16Q2 etc. — destinate
incintelor acustice aflate in veci-
natatea amplificatorului, ca si o
iesire de «linie» (50-100 V) pentru
racordul la mare distanta. Aceasta
iesire de «linie» usureaza mult dis-
tribuirea puterii modulate pe dife-
ritele difuzoare utilizate. Fiecare
difuzor va avea un transformator
de cuplaj la «linie», cu un secun-
dar calculat pentru impedanta di-
fuzorului si cu primarul in functie
de puterea pe care vrem s& o acor-
dam acestui difuzor.

Dacéa notdm cu U — tensiunea
modulatd de «linie», cu P — pu-
terea difuzorului si cu Z — impe-
danta primarului (de ia transfor-
matorul de cuplaj), impedanta céu-
tatd se calculeazd cu relatia Z =
= U?P. Pentru tensiunea de «li-
nie» U = 100 V, aceasta relatie de-
vine Z = 10YP (Z se exprim& in
ohmi si P in wati). De exemplu,
pentru un difuzor de 10 W (= P),
impedanta primarului va trebui sa
fie de 1000Q (= 2).

In afard de faptul ci toate difu-
zoarele se vor racorda in paralel
la «linie», avantajul acestei solutii
il constituie adaptarea automatd
a impedantelor atunci cind suma
puterilor difuzoarelor folosite este

egaléd cu puterea nominald a am-
plificatorului. Dupd cum am vazut,
pot fi utilizate simultan pe aceeasi
«linie» difuzoare de impedante di-
ferite.

QO astfel de iesire de 100 V se
considerd de impedantd mare; ea
poate fi racordatd prin fire lungi
fara pierderi importante.

In sonorizare se utilizeaza cel
mai frecvent difuzoarele electro-
dinamice, montate in incinte, co-
loane sau camere de compresiune.
Gama lor variatd permite acoperi-
rea intregului domeniu de frecven-
te audio cu o redare de buna cali-
tate. Totusi, randamentul acustic
al difuzoarelor este scazut (cca6%).

Difuzoarele cu camersd de com-
presiune sint preferate in sonori-
zarile de mare putere, datorita ran-
damentului lor sporit (cca 359
precum si posibilitatiide a concen-
tra fascicule sonore in unghiuri de
20°-30°. in schimb, ele nu pot reda
intregul spectru de frecvente audio.
in fig. 2 este redat un astfel de di-
fuzor, impreuna cu diagrama sa de
directivitate si curba de raspuns
in frecventd. Limita inferioara a
frecventelor redate este impusa de
diametrul pavilionului. Ele se uti-
lizeazd In sonorizéri in aer libe
sau pentru a ridica nivelul frecven-
telor inaite in salile de dimensiuni
mari.

Incintele acustice de tip bass-
reflex (sau inchise) sint destinate
redarilor de inaltad fidelitate in in-
céperi tratate acustic si de dimen-
siuni nu prea mari. Puterea lor
este, in general, cuprinsa intre 20 si
60 W. In fig. 3 este redatd o astfel
de incinta, vazuta din fata (cu pinza
indepartata).

Coloanele acustice, dupa cum
aratd si numele, au o forma alun-
gitd; ele sint inchise in spate si in
partile laterale. In partea din fata
se gasesc montate mai multe di-
fuzoare de diametre medii (17-
22 cm) sau eliptice. Interiorul co-

loanei este captusit cu vatd de .

sticld sau cu un alt material fono-
absorbant. Difuzoarele sint conec-
tate in faza. Diametrele lor, suspen-
sia si distantele dintre ele sint alese
astfel incit sa rezulte un fascicul
sonor avind forma din fig. 4. Un-
ghiul fasciculului este de cca 60°,
iar bataia maxima de circa 20 de
ori indltimea H a coloanei. Puterea
sonora este astiel concentrata in-

< 51cm

1. Variatia puterii de ie-
sire a unui amplificator in
fl_m_(_:tie de impedanta sar-
cinii.

2. Difuzor cu camera de
61 om COMPresiune. .

a. Aspectul teoretic al

cupei; b. diagrama de di-
rectivitate; ¢. curba de rdas~
puns in frecventd (kHz).
3. incintd acustica.
4. Fasciculul sonor emis
de o coloand acustica.
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spre auditori, evitindu-se ecourile,
reverberatiile si efectul Larsen. Tn
schimb nu poate fi vorba, in cazul
coloanelor acustice, de o inaltad
fidelitate.

La o instalatie de sonorizare cu
mai multe difuzoare este deosebit
de importantd conectarea acesto-
ra in faza, altfel fiind afectat serios
randamentul si calitatea redarilor.
In acest scop se vor stabili in
prealabil polaritatile tuturor difu-
zoarelor ce se utilizeaz4, lucru usor
de realizat chiar cu o simpla bate-

rie de lanternd (4,5 V). Se ating
pentru un timp foarte scurt bor-
nele difuzorului cu lamele bateriei
si se marcheaza, de exemplu, cu
plus borna care, racordati la plu-
sul bateriei, conduce la o depla-
sare inainte a membranei (conven-
tie arbitrard).

Cele doud conductoare ale ca-
blului de racord vor fi, de aseme-
nea, distinse (prin culoarea izola-
mentului, de pilda).

Daca se utilizeazd mai multe
amplificatoare de putere conecta-
te in paralel, se va avea grija s& se
respecte si aici polaritatea iesiri-
lor (conectare in faza).

Cind avem de a face cu o insta-
latie gata montatd si existd dubii
in privinta conectérii in fazd a di-
fuzoarelor, se procedeazi astfel:
se porneste instalatia, reproducind
un disc care contine o pondere
mare de frecvente joase si apoi un
operator parcurge sala de auditie;
dacd se descoperd zone de «t3-
cerey (reducere apreciabild a in-
tensitatii sonore) intre doud difu-
zoare, se poate trage concluzia c&
acestea au fost racordate in opo-
zitie de faza.
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RECEPTOR DE TRI

In numérul 4/1976 al revistei am
prezentat un receptor pentru banda
de 144 MHz realizat cu tranzistoare
cu siliciu si care folosea, la cel de al
doilea oscilator local, un cristal de
cuart cu frecventa de rezonanti
cuprinsi in limitele 9,5—11,5 MHz

n receptorul prezentat aliturat se
folosesc tranzistoare pnp cu ger-
maniu. S-a recurs la aceastd variantd,
deoarece casele pionierilor si cercu-
rile de electronicd din scoli au in
dotare asemenea tranzistoare.

In afara de aceasta, s-a renuntat
la folosirea unui cristal de cuart
si s-a adoptat varianta unui oscilator
care foloseste numai circuite LC.

Schema electricd de principiu este
prezentatd in fig. 1. Tranzistorul T,
este conectat intr-un montaj neu-
trodinat (semnalele se aplici in faze
opuse, simultan pe bazd si emitor)
si amplifici semnalul cules din an-
tend. Filtrul de bandi realizat cu
inductantele L; si L, asiguri o
bandi de trecere de ordinul a 2,5—
3 MHz, atunci cind distanta intre
cele doud bobine este de 1 mm.
Semnalul amplificat este selectat de
circuitul acordat, format din induc-

tanta L; si capacititile aferente.

Pentru asigurarea unui acord corect
in domeniul de frecvente 144—
146 MHz au fost folosite condensa-
.torul variabil CV si cele doud con-
densatoare (unul in serie si unul in
paralel) de 4,7 pF.

De pe o prizi a bobinei L,
semnalul se aplici pe baza tranzis-
torului T,, care indeplineste rolul

ihg. G. PINTILIE = YO3AVE

de mixer., Oscilatorul cu frecventa
variabila (VFO) este realizat cu
tranzistorul T;. A fost folosit un
montaj cu baza la masi si cu cuplaj
capacitiv intre colector §i emitor.
Acordul in bandi se face cu conden-
satorul variabil CV in serie si para-
lel cu doud capacititi de 4,7 pF.
Semnalul oscilatorului local, cules
de pe o prizi a bobinei L, se aplicd
pe emitorul mixerului. In circuitul
de colector al mixerului este selec-
tati prima frecventi intermediara,
a cirei valoare este egald cu diferenta
dintre valoarea frecventei oscilato-
rului local si a semnalului captat
de antend. Valoarea primei frecvente
intermediare este de 5,5 MHz. A
fost aleasd aceastd frecventi pentru
a putea folosi carcase si miezuri din
feriti din cele folosite in receptoarele
«Cora», «Albatros», «Milcov» etc.,

de reguld pentru frecventa de 470 kHz.

n acest mod, toate transformatoare-
le de frecventii intermediard vor fi
de acelasi tip (cu exceptia numérului
de spire de la bobine).

Semnalul cu frecventa de 5,5 MHz
este trecut printr-un filtru de bandi,
format din circuitele Ls §i Lg, pre-
cum si din capacititile respective.
Cuplajul intre cele doudl circuite
este capacitiv. In continuare, semna-

© zistorul T,. Sensibilitatea recepto-

lul este aplicat pe baza lui T, car
are dublul rol de oscilator si mixer. §
Ca oscilator, el functioneazi in mon- |
taj cu baza la masi si cu cuplaj}
inductiv intre colector si emitor, iar
ca mixer — in montaj cu emitorul
la masd. Cea de a doua frecventi |
intermediari, cu valoarea de 470 kHz, |
este selectatd de circuitul acordat
format din inductanta L, §i capa-
citatea de 1 nF, conectatdl in paralel
Mai departe, acest semnal este apli-
cat celui de al doilea filtru FI
(Ly; §i capacititile auxiliare), de
unde se ajunge pe baza primului
etaj amplificator al frecventei inter-
mediare — T;. Tot pe baza acestui
tranzistor se aplici si semnalul de
reglaj al amplificirii, in serie cu
rezistenta de 3,9 kQ. In continuare,
semnalul se aplici ultimului etaj
amplificator al frecventei interme-»
diare — T, dupd care urmeazi
detectia §i etajul amplificator al
semnalului de reglaj automat al
amplificarii (RAA), realizat cu tran-

T,,. Dac se respectii valorile pie-
selor indicate pe schemi, montajul
va functiona de la prima incercare.
La realizarea receptorului au fost
folosite urmitoarele piese radio
condensatorul variabil este de tipul
celor utilizate in receptoarele care
au s§i banda de unde ultrascurte
realizate de intreprinderile «Elec-
tronica» sau «Tehnoton». Toate
transformatoarele de frecventi in-
termediard sint de acelasi tip (cum
s-a mentionat mai inainte) si diferd
numai numdirul de spire folosite.
Rezistentele sint de tipul LP.R.S.
de 0,25 W sau 0,5 W. Se pot folosi
si alte tipuri de rezistente, dar care
sd poatd fi implantate pe cablajul
imprimat. Condensatoarele electro-
litice de 200 uF/12 V sint produse de =~
L.P.R.S. cu terminalele intr-o singuri
parte (pentru a fi implantate in

rului se poate regla gi manual, actio-
nind potentiometrul de 100 kQ in-
semnat pe schemd cu litera «S»
(sensibilitate). :
Amplificatorul de joasi frecventd
este realizat cu tranzistoarele Tg—

cablajul imprimat).

TRANZISTOARELE UTILIZATE

Ty: AF 238 (139, 106); T,: AF 106 (124, 125, 126); T,: AF 124
» (125, 126, 106); Ta — To: EFT 317 (319); T;, Ty, Ty, : EFT 321
E% 323); AC 180 (184); T3, Tio: AC 181 (183, 185); EFT 3T

Piesele si circuitele mentionate
punctat nu sint previzute pe placa
cu cablajul imprimat ; acestea se vor
monta pe panoul frontal al recep-
torului. "
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I Nr. de Bobina |[Pas ”
spire Conductor ® (mm) |(mm) Observatii

l..1 6 ¢ 0,9, Cu-Em 6 1] Priza la 1,25 sp.

L2 ) . 6 1 ——

L, 5 " 6 1| Priz4 1a spira 1
Carcasa de la blocul

‘L4 3,25 |o 8, Cu-Ag — 1| UUS-«Mamaia»; pri~
za la 0,25 spire

LS’ LG 20 o 0,15, Cu-Em | Trafo Fl —

«Albatrosi-

L7 1,25 i «Cora»l - L7 peste L6

l.8 18 " —

L9 1+3 ” — l.8 peste L9

L10—L13 70 $ 0,09, Cu-Em —

I..14 50 ay — L14 peste L13

DE MARE
STRABILITATE

VALENTIN BRANZAN -
.. YO3BBK

Existd mai multe posibilitdti de a rea-
liza un excitator pentru frecvente inalte.
Cea mai utilizatd este metoda multipli-
carii unei frecvente relativ scazute pina
la valoarea doritd. In acest caz se uti-
lizeazd oscilatoare fixe sau variabile
care necesitd precautii deocsebite de
stabilizare a frecventei. O aitd metoda
este aceea a mixdrii. Ea constd in mixa-
rea a doud semnale cu frecvente dife-
rite, rezultatul fiind suma sau diferenta
frecventelor celor doud semnale, Pen-
tru acoperirea unui anumit ecart de
frecventd, unul din cele doud semnale
are frecventd variabild (de obicei, frec-
venta cea mai scdzutd, din motive de
stabilitate).

Excitatorul prezentat in acest articol
fucreazad dupa o metodd hibrid&: mixare
cu multiplicare. In fig. 1 este prezentata
schema bloc a excitatorului. Se observa
cé oscilatorul este pe cristal. Cristalul
este de tip Overtone, cu fundamentala
pe 14295 kHz. Urmatorul etaj culege
armonica a treia (42 885 kHz) si injectea-
z8 acest semnal in- mixer. Tot in mixer
este trimis si semnalul oscilatorului va-

urmator culege din mixer semnalul a
céarui frecventd este suma frecventelor
semnalelor injectate in mixer (48 000 kHz
la 48 666 kHz). Ultimul etaj este un triplor
ce livreazd un semnal intre 144 MHz si
146 MHz, ales dupd dorinta.
Schema de principiu este prezentata
in fig. 2. Se observd cd oscilatorul cu
cristal este de tip Colpitts, echipat cu
un tranzistor cu siliciu, cu plusul la
masa si iesirea fara circuit acordat. Am
preferat aceastd solutie pentru a sim-
plifica montajul. Tranzistorul folosit este
de tip BC 107. Se mai pot folosi tipurile
BC171, BC 108 (BC 172), BC 109 (BC 173).
Atacarea etajului urmétor (triplor pe
42885 kHz) se face prin intermediul
unei capacitdti de 1 nF. Etajul triplor
este echipat cu tranzistorul BF 215 si
lucreazd in clasa C. Tot pentru simpli-
ficare si pentru a obtine o bandi larg¥,
nici etajul mixer nu are circuit acordat.
Mixerul este echipat cu tranzistorul
BC 173 C (BC 109). Functional se po-
trivesc si tranzistoarele de tip BC 107

riabil (5115 kHz la 5781 kHz). Etajul (ICONTINUARE iN PAG. 3
0SCILATOR MULT!PLI- AMPLIFi- MULTIPLI-
Fix :> CATOR L nf \ 1oy ep CATOR $ cATOR
14295 42885 [V ::> 48000 KHz 144 MHz
KHz KHz 48 666KHz 146 MHz
OSCILATOR
VARIABIL
5445 KHz
5781 KHz
Numir de] Conductor | Carcas "
i spire % (mm) 6 (mm Observatii
pird linga spird; carcasa cu
L 30 0,6 8 miez de ferocart M 6 )
‘ in aer! lungimea bobinei 36|
Ly 13 A 6 mm; prizd la spira 5
L in aer; lungimea bobinei
2 12 i f 6 22 mm; 'priza ia spira 3
Ls 4 1 6 In aer; lungimea bobinei
10 mm :
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Penfru diferite scopuri, unii producitori de compo-
nente electronice au conceput i au realizat diferite tipuri
de diode stabilizatoare de tensiune cu caracteristicd elec-
tricid sau termici speciali. Cele mai importante dintre
acestea sint prezentate in materialul de fata.

1. Dioda Zener termocompensatd se caracterizeazi prin
aceea cdi isi pistreazi tenmsiunea de avalangd (V) foarte
constantd, indiferent de temperatura capsulei (mediului
ambiant). Se realizeaza prin montarea mai multor structuri
in serie in aceeasi capsuli. Se aleg si se imperecheazi
structuri cu coeficientii de temperaturd pozitivi §i negativi,
care se compenseazi reciproc. Drept structurd cu coefi-
cient de temperaturd negativ se folosesc, in majoritatea
cazurilor, structuri (jonctiuni) polarizate in direct, care
au un coeficient termic foarte stabil si reproductibil, in
jur de —1,6 mV/°C

In fig. 1 se d4 schema de principiu a obtinerii diodelor
Zener termocompensate prin inserierea a doud jonctiuni
de diodd Zener (fig. 1a), una cu tensiune de avalansi mai
mica de 5,6 V (coeficient termic negativ) si una cu V, mai

(ONDENSATORRE llEPﬂllIRlllITE

in unele scheme electronice este necesard cuplarea
sau decuplarea cu o capacitate a unor circuite in care
circuld un curent alternativ. in acest scop se folosesc
condensatoare nepolarizate. La valori mici, aceste
condensatoare se realizeaza usor folosind cele cu
dielectric de hirtie sau plastic. La capacitéti mari insa,
gabaritul acestor condensatoare ar atinge dimensiuni
impresionante, care depdsesc cu mult gabaritul apa-
ratului In care ar trebui sa fie montate. Pentru rezolva-
rea acestei probleme, unele firme produc (in scopuri
industriale) condensatoare nepolarizate de vaiori mari
la un gabarit- mic.

Pentru constructorul amator recomanddm un arti-
ficiu care rezolva in cele mai multe cazuri problema
condensatoarelor nepolarizate de valori mari.

In fig. 1 A si 1B se indica o solutie cunoscutd de la
aparatele de radio (legarea difuzorului pentru frecven-
te mari). In acest scop se utilizeazd un condensator
electrolitic sau mai recomandabil doud in opozitie
(fig. 1). Se stie cd folosirea condensatoarelor electro-
litice la curent alternativ este interzisd, intrucit se
produc modificér in structura interioard, care duc la
strdpungerea, respectiv distrugerea, condensatoru-
lui. La tensiuni foarte mici, acest proces este foarte
lent si din acest motiv se admite folosirea electro-
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mare de 5,6 V (coeficient termic pozitiv), sau prin inserierea
unei jonctiuni de diodd Zener mai mare de 5,6 V cu jonc-
tiuni polarizate in direct (fig. 1 b).

Drept tipuri semnificative se pot cita seriile 1 N 3154 —
1 N 3157; 1 N 1735 — 1 N 1742; BZY 25; BZY 70 etc.

2. Dzoda Zener simetricd (cu anod sau catod comun)
contine doud jonctiuni inseriate si polarizate in opozitie.
Prin aceastd combinatie se realizeazi o caracteristici de
functionare simetrici (fig. 2) — independenti de polarizare.
Aceste dispozitive, indiferent de polarizare, in curent
continuu functioneazd ca o diodd Zener obignuiti, insi
cu coeficientul termic al ténsiunii de avalansi («V,) imbu-
nititit cu cca — 1,6 mV/°C. In afard de circuitele clasice
cu diode Zener in curent continuu, aceste dispozitive pot
fi folosite la limitarea curentului alternativ, respectiv la
limitarea impulsurilor bidirectionale, comanda unor dispo-
zitive electronice speciale etc. Drept serie semnificativd se
citeazd BZX51 — BZX54 (AEG) etc.

3. Dioda Zener cu caracteristicd logaritmicd se carac-
terizeazd prin aceea ci are tensiunea de avalangi (V)
cuprinsi intre 4,3 si 4,5 V si pentru curenti (I,) cuprinsi
intre 0,01 §i 10 mA satisface relatia:

V., = a-1g b1, unde a i b sint nigte constante.

Cu asemenea dispozitive se pot realiza montaje cu
amplificare logaritmicd, cu ajutorul cirora se realizeazi
«inmultirea» sau «impdlrtirea» a doui valori (tensiuni,
curenti). Tipul comercial cel mai semnificativ este SIL I
(LT.T.)

4. Dioda Zener de putere se utilizeazi atunci cind varia-
tiile de tensiune (de curent) ce trebuie stabilizate sint mari.

In general, puterea disipatd de o diodd Zener este pro-
dusul dintre tensiunea ei de avalansi (V) si curentul ce
trece prin dispozitiv (I,), adici:

z’ Iz
Este evident cd intr-un montaj oarecare trebuie ca
puterea disipatd pe dispozitiv si fie mai mic3 decit puterea
maximi de disipatie specificatd de fabricant, adici:
Pd < Pdmax
Pentru diferite scopuri, in afari de diodele Zener de
micd putere (0,25—1 W), se produc si dispozitive de 4 W,
10 W, 20 W si 50 W, cu tensiunea de avalansd cuprinsd
intre 6,8 §i 200 V. Aceste dispozitive pot inlocui cu succes
tuburile cu gaz, stabilizatoare de tensiune clasice (stabilo-
volt), fatd de care au avantajul cd: nu necesiti soclu special

liticilor intr-o form# care este, de fapt, contraindicati
De reamintit ca la variantele folosite In fig. 1, daca
C4 = C,, valoarea totald va fi jumé&tatea valorii unui
condensator.

Pentru remedierea inconvenientelor mentionate mai
sus, in fig. 2 se indicd un artificiu cu intrebuintdri
multiple.

Montajul functioneaza in felul urmétor: la alternanta
negativa a tensiunii V., dioda D1 conduce si scurt-

circuiteazd condensatorul C4. Dioda D, nu conduce,
iar condensatorul C, este cuplat in circuit. Polaritatile
fiind respectate, condensatorul electrolitic lucreaza
in conditii normale. La alternanta pozstlva,D conduce
si protejeazd C,, dioda D4 nu conduce si in acest fel
condensatorul C, este introdus in circuit cu polaritate
corespunzdatoare tensiunii aplicate.

Trebuie mentionat c& avantajul suplimentar al mon-
tajului prezentat este faptul cd valoarea capacititii
totale este egald cu valoarea unui condensator si
nu a rezultantei obtinute prin inseriere, ca in fig. 1.

Tensiunea de lucru a condensatoarelor si diodelor
folosite trebuie corelatd cu tensiunea de virf a unei
aiternante a curentului alternativ care trece prin
monta;j.

Ing. . LINGW

de prindere, se monteazi simplu pe sasiu.sau pe radiat
nu necesitd supratensiune de amorsare (aprindere)
tara noastrs, la' LP.R.S.-Bineasa, existi in fabricatic
serie diode Zener de 4 W §i 10 W (vezi «Tehnium»
8/1976) si la cererea beneficiarilor aceasti gami se ‘poate
extinde.
5. Diode Zener inverse (cu anodul la capsula metali
se fabricd pentru ca si fie posibild montarea lor direct
sasiu sau pe radiator comun cu alte dispozitive. De
obicei, aceste diode au putere mare de disipatie (pest
4 W) si la marcajul lor se adaugi litera «R» pentru spel
ficarea polarizatiei inverse.
6. Diode de referingd
Diode cu avalangd pe caracteristici inversi la tens:um
mai mici de 2,7 V nu se pot obtine. Pentru stabilizarea
tensiunilor mai mici de 2,7 V se folosesc diodele de refe-
rintd in direct, d}spozmve care confin una sau mai multe
jonctiuni p —n Inseriate §i polarizate in direct.
Avind in vedere faptul ci tensiunea de deschidere 2
unei jonctiuni pe siliciu este de cca 0,7 V, se deduce uso
ci dioda de referintéi de 0,7 V are una, cea de 1,4 V --douV
cea de 2,1 V — trei §i cea de 2,8 V — patru jonctiuni
inseriate.
Pentru caracterlzarea calitativd a acestor dispozitive
fabricantul indicd valorile maxime ale rezistentei dinamic
la cot (r;), pentru diferite puncte de functionare, cu valori
ale curentului de polarizare cuprinse intre 0,1 mA g
100 mA.
In tabelul aldturat se dau parametrii electrici de func
tionare si tipurile de diode de referintd in direct, aflate i
fabricatie curentd la I.P.R.S.-Bineasa §i a ciror asimilar
si punere in fabricatie au fost realizate numai prin efortu
propriu al golectivului din aceastd intreprindere.

Vz = 4,3V Vz =68V
O(Vz & Vz >0
Dicde Zener termocompensate
Diode Zener simetrice
Vz = 7.5V VF = 0,7V VZ
X vz,>° Oty <0
1 e
wem JONCTIUNEA 1 i
JONCTIUNEA 2 !
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Calibratorul prezentat in schema alaturata
divizeaza frecventa cuarfului in raportul 1/10 si
1/100 si in modul acesta se pot etalona genera-
toarele de audiofrecventd; aceste divizari pot
servi foarte bine si ca markeri intr-un osciloscop
vobulat.

Ansamblul cuprinde trei oscilatoare. Primul

oscilator este pilotat cu cuart si genereazd
frecventa de 100 kHz. Semnalul de la iesirea
acestui oscilator poate fi aplicat direct tranzis-
torului T 7, amplificat si utilizat ca atare. Pe de
alta parte, semnalul de 100 kHz este aplicat
escilatorului constituit cu tranzistoarele T 4 si
T 5, iar la iesirea acestora se obtin impulsuri
cu frecvenia de 10 kHz, deci o divizare de 1/10.

lesirea tranzistorului T 4 este aplicatd multi-
vibratorului urméator si divizat iardsi cu 1/10,

la iesirea tranzistorului T 6 obtinindu-se impul-
suri cu frecvenfa de 1 kHz.

n cazul in care in serie cu iesirea se conec-
teazéd o dioda, pentru fiecare din aceste frec-
vente se obtin armonicele lor, fapt cé este de

mare ajutor In verificarea oscilatoarelor sau
etalonarea scalelor unor aparate de radio-
receptie.

Tranzistoarele utilizate sint EFT 317, P 401,
AC 126 etc.
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(BC 171), BC 108 (BC 172), BF 214,
BF 215, dar, experimental, cu tranzisto-
rul BC 173 C am obtinut un cistig mai
mare. gtajul urmator, amplificator in
clasa C, culege din mixer semnalul de
frecventd egald cu suma frecventelor
semnalelor injectate. Ultimul etaj tri-
pleaza frecventa etajului precedent, li-
vrind, dupd dorintd, semnal cu frecventa
intre 144 MHz si 146 MHz. Acest ultim
etaj este echipat cu tranzistorul BF 215.

Oscilatorul variabil este de tip Vackar-
Tesla si se caracterizeaza printr-o mare
stabilitate. Toate condensatoarele cir-
cuitului oscilant sint stiroflex. Bobina
oscilatorului se prevede cu un blindaj
de cel putin 20 mm. Tranzistorul folosit
este cu germaniu, de tip EFT 317. Osci-
latorul variabil este urmat de un etaj
separator (repetor pe emitor), echipat
cu tranzistor cu siliciu de tip BC 107
(BC 171). lesirea se face prin intermediul
unui ‘condensator stiroflex de 2 000 pF.

Datele inductantelor si modul de rea-
lizare sint prezentate in tabel. Montajul
se realizeazd pe o placuta de cablaj
imprimat (conform fig. 3), de dimensiuni
150 x 90 mm. )

Toate rezistentele sint de 0,5 W, cu
tolerantd de maximum 20%. Rezistentele
notate cu asterisc se moditicad de la va-
loarea initiald pind la obtinerea unor
performante optlme Grupul de con-
densatoare C’ 14, C'15, Cv poate lipsi
in cazul cind amatorul posedd un con-
densator variabil cu o singura sectiune.
Rolul acestui grup este de a asigura o
reactie optima, astfel incit oscilatorul
variabil sd livreze un semnal de ampli-
tudine constantd pe toatd banda de
frecvente, de la 5115 kHz la 5781 kHz.
In realitate, oscilatorul variabil acoperd
mai mult decit este necesar.

Condensatoarele folosite in_ montaj
nu pun probleme deosebite. In cazul
oscilatorului variabil, toate condensa-
toarele sint stiroflex, cu exceptia lui
C 20 si C 21 care sint plachets. In cazul
oscilatorului fix, condensatoarele C 1,
C 2 si C 3 sint ceramice (miniaturé),
foarte stabile la temperaturd. Tot din
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stiroflex sint si condensatoarele de cu-
plaj intre etaje, C 5 si C 9. In rest, toate
condensatoarele folosite sint plachetd,
iar condensatorul variabil este cu dielec-
tric aer (se pot folosi si alte tipuri).

Cristalul de cuart poate avea si alte
valori, principiul schemei rdminind ace-
lagi. Este recomandabil sd se aleagéd
un cristal astfel incit oscilaterul variabil
s& fie folosit intre 5 si 7 MHz. Binein-
teles, in acest caz se vor efectua modi-
ficarile necesare.

Este indicat ca la realizarea monta-
jului  excitatorul s& fie izolat termic.

Excitatorul se caracterizeaza printr-c
fnalta stabilitate in timp, stabilitate ce
il face comparabil, ca performante, cu
excitatoarele pe cristal de cuart. Nivelul
semnalului generat la iesire este prac-

tic constant.
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Aparatul de mdisurd universal pe care l-am
realizat necesitid putine piese §i poate fi construit
fara dificultate chiar si de incepitori.

Cu ajutorul acestui AVO-metru se pot misura

tensiuni’ continue in cinci game (0—40 mV; .

0-3V;0-15V;0-300 V;0—600 V) si tensiuni
alternative in trei game (0—30 mV; 0-3 V;
0—15 V), comutatorul K; si intrerupitorul K,
fiind in pozitia 1. La misurarea tensiunilor con-
tinue vor fi folosite bornele a—d; a—b, iar la
tensiuni alternative bornele ¢c—d §i c—b.

Curentul poate fi misurat in trei game
(0—40 pA; 0—15 mA si 0—150 mA), cu intreru-
pitorul K, in pozitia 1 §i cu comutatorul K; in
pozitille 3 (150 mA), respectiv 2 si 1. In acest
caz se folosesc bornele a—d (si c—d pentru
curent alternativ).

Cu comutatorul K, in pozitia 1 si cu intrerupi-
torul K, in pozitia 2, AVO-metrul serveste la
misurarea rezistentelor intr-o singuri gamd, intre
1 kQ si 1 MQ La misurarea rezistentelor se
folosesc bornele e—d.

Piesa de bazii care trebuie procurati este
instrumentul indicator, folosit la magnetofoanele
«Tesla»-B4 si B41 — tranzistorizate.

Rezistentele a cdror valoare nu este cea stan-
dardizaty vor fi obtinute prin grupare. Poten-
tiometrul de 5 kQ serveste la aducerea la zero a
acului indicator atunci cind se méisoard rezs-
tente. Dioda poate si fie de orice tip, cu germaniu;
se poate folosi §i jonctiunea validd (B—E sau
B—C) a unui tranzistor. In cazul folosirii unei
diode care suporti tensiuni inverse mai mari,
domeniul de misurare ‘goate fi extins §i la ten-
siuni alternative de 300 V sau chiar 600 V.

Intreaga constructie se va introduce intr-o cutie
adecvati de plasticc dupd care, folosind un
AVO-metru profesional de buni calitate, se etalo-
neazi prin comparatie.
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Sensibilitatea unui chmmetru pen-
tru valorile mari ale rezstentelor
(sute de kiloohmi-megachmi) poate
fi substantial imbunititit prin in-
tercalarea, intre bornele sale si re-
zistenta de misurat, a unui etaj
amplificator de curent continuuy, con-
form schemei din fig. 1.

La conectare se va respecta polari-
tatea indicat}, adici emitorul tran-
zistorului (npn, cu siliciu, de mici
putere, cu f cit mai mare) se va lega
de borna minus a ohmmetrului
(Daci ohmmetrul nu are indicati
polaritatea la borne, aceasta poate fi
usor dedusi prin verificarea unei.
diode sau a unei jonctiuni de tran-
zistor, tinind cont de sensul de
conductie.)

Atunci cind ohmmetrul are mai
multe domenii de sensibilitate (ca la
AVO-metrele din comert), el va fi
pus in prealabil pe sensibilitatea
maxim3 (de exemplu x 10% Q), dupi
care se face aducerea «la zero»
Reamintim c# aducerea «la zero»
consti in scurtcircuitarea bornelor
Rx si reglarea potentiometrului astfel
incit acul si indice diviziunea maxi-
mé (cap de scald), in cazul ohmme-
trelor de tip «serie».

Dupi aceste operatii se interca-

‘metrulmn de aducere «la zero» a

‘tiometrului. Existi doui variante

leazi adaptorul mentionat. Féri
nici un reglaj suplimentar, se va
observa o crestere pronuntati a
sensibilititii, adici instrumentul va
indica un curent cu mult mai mare
pentru rezistentele de ordinul sute-
lor de kiloohmi si al megaohmilor
(chiar zeci de megaohmi) conectate
la bornele noi R'x.

Cresterea sensibilitiitii va depinde
insi de factorul de amplificare al
tranzistorului folosit, factor care,
in montajul de fati, variazi cu
valoarea rezistentei conectate la bor-
nele R’x (polarizare diferiti a bazei,
ceea ce conduce la o deschidere
neuniformd a jonctiunii emitor-co-
lector). Acest dezavantaj poate fi
compensat prm etalonarea ohmme-
trului pe noua scal, masurind citeva
rezistente de valori cunoscute (cu
precizie 1-—3%/) si interpolind curba
R’x-diviziuni obtinuti.

" Trebuie mentionat faptul ci sen-
sibilizarea (deci indicatiile pe noua
scald) depinde si de pozitia potentio-

ohmmetrului De aceea trebuie si ne
alegem, 1a etalonarea scalei cu adap- |
tor, o pozitie reproductibili a poten-

ma1 comode: si se pastreze pozitia

CITET.
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RUGAM CA MATERIALELE TRIMISE REDACTIEI
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SCHITELE Sl DESENELE VOR Fl EXECUTATE CON- |
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Diodele Zener utilizate curent ca sta-
bilizatoare de tensiune sau elemente de
referinti i5i bazeazii functionarea pe apa-
\ ritia unei cresteri rapide a curentului

invers atunci cind tensiunea de polarizare
(invers#) atinge o anumit valoare. Cres
R terea rapidd a curentului invers se dato-

BG177 1

avalangli a purtitorilor de sarcind, iar
tensiunea la-care apare se numeste ten-
siune Zener (U,).

In principiu, orice jonctiune tip p—n
prezinti o tensiune Zener in cazul pola-
rizrii inverse, ceea ce explici posibili-
tatea inlocuirii uneori de ciitre radio-
amatori a diodelor Zener cu jonctiunile

SIMULATOR ZENER

reste efectului Zener §i multiplicirii prin -

Ing. VASILE CIOBANITA
: - YO3APG

unor tranzistoare. De exemplu, tranzis-
toarele BC 107, BC 109, BF 167, BF 173
si BF 200 prezinti intre jonctiunile B~E
(baza scurtcircuitaty la colector) urmi-
toarele tensiuni Zener: 8,95 V; 925 V;
6,2 V; 6,6 V i, respectiv, 545 V, pentru
un curent de cca 10 mA. In aceste cazuri
insi rezistenta dinamici (R;=dU/dL),
adici variatia tensivnii la o anumiti
variatie a curentului are valori relativ
mari, ceea ce conduce la factori de sta-
bilizare redusi.

Pentru realizarea unor montaje sint
necesare uneori diode Zener cu tensiuni
de lucru de valori reduse, eare atunci
cind U, <6 V au intotdeauna rezis-




tente dinamice destul de mari. In aceste
situatii este indicatd utilizarea montajelor
prezentate in continuare, care permit
atit obtinerea unor tensiuni de lucru
foarte mici §i reglabile, cit si rezistente
dinamice cu valori foarte reduse. Astfel,
montajul din fig. 1 realizat cu tranzis-
toarele BC 107 si BC 177 prezinti o
familie de caracteristici tensiune-curent,
redatd in fig. 2.

Se observa faptul cd pentru valori ale
rezistentei R mai mari de 2,14 Q, carac-
teristicile prezinti portiuni cu rezistentd
negativi datoritd efecteldr de avalansi
ce apar, intrucit curentul de colector al
unui tranzistor reprezintd curent de bazi
pentru celilalt.

In cazul tranzistoarelor utilizate si
pentru valori ale rezistentei R cuprinse
intre 2,1 si 2,36 Q, rezistenta dinamicd
este mai micd de 0,25 Q, iar U, =140V
pentru I,=20 —100 mA.

potentiometrului
reglajului «de zero» al ohmmetrului

punem o sugestie expeditivd. Tran-
zistorul (BC 107) poate fi montat in
interiorul unui stecher simplu de la

corespunzitoare

pe scala lui cea mai sensibild, sau
si se dea la minimum potentiome-
trul (indicatie maxim).

Pentru realizarea practic v& pro-

aparatele electrice de uz casnic.
Cordonul fixat In stecher (si strins
bine cu clema existentd in acest
scop) va fi bifilar, bine izolat §i termi-
nat prin doud fire prevdzute cu
banane sau crocodili. Conexiunile
la bananele stecherului sila tranzistor
(conform fig. 2) se vor face prin
lipire cu cositor. Pentru o mai bund
izolare, portiunile lipite §i termina-
lele tranzistorului (pind la capsuld)
se vor imbrica in tub din material
plastic.

La ohmmetrul implicat se va mon-
ta o prizii sau doud bucse distantate
conform stecherului folosit, astfel
incit el s intre putin fortat (contact
bun). Se vor marca polarititile bucse-
lor cu plus si minus (eventual, puncte
de vopsea colorate in rosu pentru
plus si in verde pentru minus).

In incheiere, o observatie impor-
tanti: dupd terminarea lucrului cu
adaptorul, acesta va fi scos din priza
Rx si se va reface reglajul «de zero»
al ohmmetrului pe scala initiald;
fnainte de scurtcircuitarea bornelor
Rx se va da la maximum potentio-
metrul (indicatie minim#), pentru
siguran{i. Acest lucru este necesar
pentru a nu uita instrumentul supra-
alimentat.

Dacid R=0, caracteristica reprezinti
cazul a doudl diode iInseriate, polarizate
direct.

Montajul din fig. 3 permite, de ase-
menea, simularea unei diode Zener cu
rezistentd dinamicd micd i tensiune
doritd, intrucit dependenta tensiunii Ze-
ner de parametrii circuitului este dati
de relatia:

Uz AQ+ -*;—1), unde A depinde de

tranzistoarele utilizate, precum si de
valorile lui R, si Rs.

Daci R,=R;=R=1 kQ, pentru cazul
folosirii unor tranzistoare BC 107 si
BC 177, rezulti A=0,61. Valoarea se
verifici, cu bund aproximatie, pentru
diferite valori ale lui R;. Astfel, pentru
R;=2 kQ 4 kQ si § kQ s-au misurat
urmétoarele tensiuni Zener: 1,81 V,3,05V
s1, respectiv, 5,46 V. Dupd cum se poate
observa si din fig. 4, in care s-au repre-

Executarea si depanarea unui mon-
taj se fac mult mai corect si mai efi-
cient folosind socluri pentru tranzis-
toare in locul montérii directe a aces-
tora pe placa de circuit imprimat.
in plus, se evitd riscul deteriorarii
tranzistoarelor prin supraincélzire, iar
in cazul defectarii schimbarea cu mul-
t& usurintd, putindu-se proba diferite
alte tipuri.

Pentru constructie se utilizeazéd o
placad de fibra, textolit sau plexiglas,
groasé de 6 mm. Din aceasta placa se
taie cu ajutorul traforajului discuri de
12 mm diametru, care apoi se prelu-
creaza fin cu smirghel, pentru a ca-
pata un aspect mai placut. Etapa urma-
toare este trasarea pe cele doua dia-
metre perpendiculare ale cilindrului
obfinut, la distanta de 3 mm de cen-
tru, a patru puncte, unde se vor da
géuri cu un spiral de 2 mm.

Din tabld de cupru sau alama se
vor taia pentru fiecare soclu cite 8 fisii
lungi de 12 mm si late de 1,5 mm.

Aceste benzi, dupd ce se arcuiesc.

usor, ca in figura, se vor introduce
doud cite doud in orificiile de 2 mm
practicate in cilindrul suport. In placa
de circuit imprimat se vor da gauri la
aceeasi distantd si cu acelasi diame-

zentat doar dou# din curbele ridicate,
rezistenta dinamici nu depiseste 1,08 Q.

Daci R, =R; =R =2k, valoarea lui A
se modifics foarte putin,devenind == 0,59,
dar se observi o crestere a rezistentei
dinamice. Valorile tensiunilor aritate
pentru montajele din fig. 1 i fig. 3 se
micsoreazii la cresterea temperaturii. Se
pot utiliza orice alte perechi de tranzis-
toare complementare cu Si sau Ge,
realizindu-se dispozitive cu rezistente di-
namice cit mai mici, dar pozitive (pentru
a nu apdrea oscilatii).

n fig. 5 se prezinti un alt montaj
foarte simplu care simuleazi o diodd
Zener, avind tensiunea dati aproximativ
de relatia:

R
U =0 1+ =4 B, in
. BE( R2) + care B
este un factor de valoare redusi care

depinde de mirimea rezistentei R,, tem-
peraturi si parametrii tranzistorului. Pen-

Ing. N. ILINGIU

tru ca si cele de pe soclu, acestea li-
pindu-se cu stirocel sau alt adeziv
pe placa de circuit imprimat, benzile
de cupru cositorindu-se de folia de
cupru a circuitului

In felul acesta, tranzistoarele vor
putea fi manevrate usor, cu un numar

redus de tranzistoare putindu-se
proba mai multe montaje.
| 722 i

)

tru R,=1 kQ, in fig. 6 s-au trasat citeva
caracteristici experimentale ce corespund
la diferite valori ale lui R;.

Pentru curenti cuprinsi intre 10 si
50 mA, rezistentele dinamice scad de la
89 QO Ry=1kQ) la 1.8 Q (R;=27 Q).
Valorile rezistentelor R; si R, se aleg
in fancue de tensiunea doritd. Cea
mai bund stabilitate cu temperatura se
obtine cind R;=R,, deoarece influenta
temperaturii asupra tensiunii la acest
circuit este redati aproximativ de relatia:

du, U R,
— = BB
dT T R,

Egalitatea celor doud rezistente con-
duce insd la un dispozitiv a cirui carac-
teristici prezinti, dupd cum s-a aritat,
o rezistentd dinamici destul de mare;
de aceea, in practicd se cautd un compro-
mis in functie de utilizarea concretd.
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Ca orice motor cu ardere interna cu
piston, motorul in patru timpi isi des-
fasoard ciclul de functionare trecind
succesiv prin cele patru faze (admi-
sie, comprimare, destindere, evacua-
re). Fazele de functionare sint corelate,
de data aceasta, cu un numar de
patru curse ale pistonului (patru timpi),
spre deosebire de motoarele in doi
timpi, prezentate anterior, la care ace-
leasi faze ale ciclului se intindeau de-a
lungul 2 numai doud curse ale sale.

In faza {cursa) de admisie, pistonul
coboard de la punctul mort interior
(p.m.i.) catre punctul mort exterior
(p.m.e.), fig. 1, supapa de admisie fiind
deschisé, iar cea de evacuare inchisa.
Depresiunea creatd in cilindru prin
deplasarea pistonului determind pé&-
trunderea amestecului carburant pre-
parat in exterior, cilindrul comportin-
du-se ca o pompad de aspiratie. La
motoarele cu aprindere prin scinteie
se aspird, de obicei, un amestec aer-
benzind, aer-alcool sau aer-gaz com-
bustibil, motoarele cu benzinad fiind
deocamdatad cele mai raspindite. La
motoarele cu aprindere prin compri-
mare, in cursa de admisie patrunde
in_cilindru numai aer.

In faza de comprimare (fig. 2), pis-
tonul urca de la p.m.e. la p.m.i., com-
primind agentul de lucru péatruns in
cilindru In cursa anterioard, supapa
de admisie inchizindu-se la inceputul

-

cursei de comprimare. In acest proces,
presiunea si temperatura fluidului de
lucru cresc destul de mult, facilitin-
du-se astfel aprinderea sa la sfirsitul
comprimérii prin declansarea scinteii
intre electrozii bujiei — la motoarele
cu aprindere prin scinteie, sau autfo-
aprinderea sa— la motoarele cu aprin-
dere prin comprimare (diesel), dupa
ce in prealabil (in acest ultim caz) s-a
realizat injectia combustibilului in
aerul comprimat.

Arderea amestecului carburant, a
carui aprindere a fost initiatd prin me-
todele prezentate, provoaca elibera-
rea energiei chimice continute in com-
bustibil si transformarea ei in céldura.
Aceasta ridicd brusc presiunea flui-
dului de lucru, se creeazé o fortéd de
apdsare asupra pistonului care este
impins in jos pentru a permite des-
tinderea gazelor, fig. 3 (ambele su-
pape sint inchise). Pistonul se depla-
seazd deci de la p.m.i. la p.m.e,, de-a
lungul singurei curse motoare a ci-
clului, efectuind un lucru mecanic ce
este transformat In moment motor
prin actiunea mecanismului bield-ma-
nivelad (fig. 4).

in faza urmatoare a ciclului, pisto-
nul urcd de la p.m.e. catre p.m.i,
efectuind cursa de evacuare a gaze-
lor arse, din cilindru in sistemul de
evacuare (fig. 5). Pentru aceasta, su-
papa de evacuare trebuie deschisd,

SA  SE
!

EVAGUARE

deschiderea ei efectuindu-se chiar de
la sfirsitul cursei de destindere In ve-
derea evacudrii libere a unei canti-
tati importante de gaze- aflate inca la
o presiune sensibil mai mare ca cea
atmosferica.

Pentru favorizarea schimbului de
gaze in cilindru (evacuarea cit mai
completd a produselor de ardere si
apoi umplerea cilindrului cu fluid
proaspéat), supapele nu se inchid sau
deschid exact in punctele moarte ale
cursei pistonului. Astfel, supapa de
admisie se deschide inca n timpul
cursei de evacuare, adicd Tnainte ca
pistonul s& fi ajuns la p.m.i, pentru
ca in momentul cind pistonul incepe
cursa de admisie, supapa sd ofere o
deschidere suficientd pentru amorsa-
rea umplerii. De asemenea, supapa
de admisie nu este inchisa la sfirsi-
tul cursei respective in p.m.e., ci ré-
mine deschisd o perioadd oarecare
si din cursa de comprimare, urma-
rindu-se o umplere suplimentard a,
cilindrului de catre coloana de fluid
din galeria de admisie, a cédrei curgere
a fost amorsatid de deplasarea pisto-
nului.

Supapa de evacuare se deschide
la sfirgitul cursei de destindere, deci
inainte ca pistonul sa fi inceput efec-
tuarea cursei de evacuare (aceasta
pentru a utiliza favorabil, in vederea
evacuarii, diferenta de presiune din
cilindru si galeriile de evacuare).

Tot in acelasi scop, supapa de eva-
cuare ramine deschisa si pe o por-
tiune oarecare a cursei de admisie,
realizindu-se prin aceasta o perioada
din ciclu in care ambele supape sint

DESTINDERE

OMPRIMARE

deschise, iar fluidul proaspat «cu
t&» camera de ardere de gazel
combustie din ciclul preceden

Studiul termodinamic al procese
de lucru prezentate se efectueazd t
lizindu-se dlagrama care redd
tia presiunii in cilindru in functt
volumul eliberat de piston in ti
miscarii sale, cunoscuta sub den
rea «diagrama p-V» (fig. 6). In f
este prezentatd diagrama p—V pe
motoarele cu aprindere prin scin
iar in fig. 6 b aceeasi diagra
tru motoarele cu aprindere prm
primare.

Dupéd cum s-a vézut din pr
rea ciclului de functionare, smguru
timp motor este destinderea. Momen
tul motor realizat in cursa respecti
este Tnmagazinat In volantul motoru
lui, o parte din el servind la efectua
rea celorlalte trei faze ale ciclului.

Motoarele cu ardere internd utili-
zate in tractiune au cel putin 2 cilin-
dri si, de obicei, cel mult 12, disp
nerea lor relativa fiind foarte divers
ficatd (in linie, in V etc.). .

Partile principale ale unui motor cu
ardere internd sint partile constitu-
ente si sistemele auxiliare. Partile con-
stituente sint formate din organe fixe
si organe mobile. Dintre cele fixe se
pot enumera: camasile cilindrilor, bl
cul cilindrilor, chiulasa, carterul.

Principalele organe maobile sint: pis-
tonul, biela, arborele cotit, piesele
sistemului de distributie.

Printre sistemele auxiliare se n
mar&: instalatia de alimentare, inst
latia de aprindere, instalatia de unge-
re, instalatia de racire etc.
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PARTICULARITATI DE INTRETINERE
S| EXPLOATARE ALE AUTOMOBILELOR

“TRABANT”

INSTALATIA ELECTRICA

Instalatia electricd a automobi-
lelor «Trabant» este realizata pen-
tru ‘o tensiune de 6 V, avind polul
minus la masé.

BATERIA DE
ACUMULATOARE

Bateria de acumulatoare (56 Ah—

6 V) este constituitd din trei ele-

Semnalizatoare

stinga

| Intrerupitor stop

claxon

I T

mente. Nivelul electrolitului se re-
comandé a fi cu 10 mm deasupra
placilor.

Completarea nivelului se face
numai cu apa distilatd. Suprafata
bateriei, in special in zona borne-
lor, trebuie curatatd periodic, ume-
zeala favorizind autodescércarea

. bateriei.

placd conexiune

Lamp3 control

0% i

Bornele si placile de conexiune
intre elemente, fiind din plumb, se
oxideaza foarte usor. Pentru a evi-
ta acest neajuns, acestea se ung
cu un strat subtire de vaselina.

Micile fisuri ale bacului se pot
remedia prin lipire cu ciocanul de
lipit (in nici un caz cu flacara!).

BUJIILE

La motorul autoturismului «Tra-
bant» se utilizeazé bujii M18, de
valoare termica 240.

Pentru curatarea bujiilor de de-
puneri, fenomen inerent in cazul
motoarelor in doi timpi, se reco-
mandéa utilizarea unei perii aspre
din par sau materiale sintetice si
nu a unei perii de sirma, asa cum,

Cilindru 1

Lumini bord b4

T R S T-T;Z_TI"-:‘

) ] N

. din pacate, se preferd. Zgirieturile

provocate de peria de sirma pe
izolatorul electrodului central pro-
voaca pierderi de curent, inrduté-
tind conditiile de functionare a bu-
jiitor.

Distanta intre electrozi se re-
gleaza la 0,6 mm. , )

Schimbarea unei bujii defecte
nu trebuie efectuatd cu motorul
prea cald, pentru a nu se bloca fi- .
letul. De asemenea, garnitura de
etansare a bujiei nu trebuie uitata
niciodatd, aceasta avind si rolul de
a transmite céldura de la bujie la
chiulasd, contribuind la limitarea
temperaturii bujiei.
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REGULI DE CIRCULATIE PENTRU

CONDUCATORII DE MOTORETE

$1 MOTOCICLETE

PRIORITATER

Doresc sa subliniez importanta deo-
sebitd a respectarii regulilor de cir-
culatie pentru conducétorii de vehicule
motorizate cu doud roti, pornind de
la unele prevederi ale legii circulatiei
mai frecvent incélicate de cétre acestia.

S& incepem cu normele de prioritate.
La fel ca soferii de autocamioane, auto-
turisme etc., si conducatorii de moto-
rete sau motociclete au exact aceleasi
obligatii in domeniul regulilor care
stabilesc intiietatea de trecere. Cind
intiinesc indicatorul «Oprire la inter-
sectiey, ei treb‘uie s& opreasca in toate

Colonel V. BEDA

cazurile, sa se asigure temeinic si sa
continue mersul numai dacé pe artera
rutierd pe care doresc sa patrunda

_din dreapta ori din stinga nu se apropie

vreun vehicul.

Motociclistul ori «motoristul» oprit
trebuie s& aprecieze momentul intrarii
pe artera prioritard, tinind seama de:
a) viteza cu care se apropie vehiculele
respective de- intersectie; b) distanta
la care se afld acestea fatd de incru-
cisarea cu pricina. Pot exista, desigur,
conditii prielnice de intrare in inter-
sectie — cind o céruta care se depla-

seazd cu 5 km pe ord se afld la 30 de
metri de incrucisare —, dupad cum
patrunderea devine riscantd cind un
autoturism ce circuld cu 80 km pe ora
se afla la 100 de metri de intersectie.

Esential este ca, prin manevra
care o intreprinde, conducitorul
autovehiculului cu doud roti si
nu stinjeneascd cu nimic deplasa-
rea autovehiculelor pe artera prin-
cipala.

Cum trebuie infeleasd notiunea de
stinjenire a mersului acestora? A stin-
jeni, a pune in pericol circulatia in-
seamnd a-i determina s& frineze ori
sd-si schimbe directia pentru a evita
o coliziune cu motocicleta-sau moto-
reta «contravenientd». Circulatia ac-
tuald, aglomeratd pe multe strazi si
sosele, cere rébdare, in general, pen-
tru ‘a te adapta mersului in coloana,
vitezelor de multe ori reduse ale fluxu-
lui rutier, asteptarii la semafoare etc.,
dar mai cu seama la intrarea pe dru-
murile prioritare importante, unde, de
multe ori, se circuld bard la bara.

Multi piloti de vehicule cu doua roti

| nu au insa pacienta necesara si, ba-
' zindu-se pe gabaritul redus al «calu-
filor» cu motor, forteazé intrarea pe
aceste artere in pofida indicatorului
«Oprire la intersectie» sau «Cedeazd
trecerean, incercind sa se strecoare
in fluxul rutier. Se aud scrigsnete de
frind, viraje pe doua roti, pentru a evita
acrosarea imprudentilor. Uneori, aceas~
ta reuseste, alteori, insd, mai ales
cind solul este alunecos, au loc dera-
paje soldate cu intrarea vehiculelor
de pe artera prioritard pe trotuare, pe
sensul de mers opus ori pur si simplu
«in decor».

O «nevinovaté» nerespectare a sem-
nificatiei unui indicator de prioritate
de cétre un motociclist ori «motorist»
poate avea deci urmari deosebit de
grave.

Asa cum conducatorii de motoci-
clete ori motorete trebuie sé se bucure
de dreptul de a trece primii atunci cind
legea le da dreptul, chiar daca cei ce
trebuie sad opreascd sau si cedeze
trecerea sint colosi de zeci de tone sau

(CONTINUARE IN PAG. 17}
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In fata fotoamatorului dornic s#-si
amenajeze un laborator se pun doud
mari probleme: procurarea aparaturii
si ustensilelor necesare si amenajarea
unui spatiu in vederea scopului propus.

APARATE S! USTENSILE
DE LABORATOR

Laboratorul fotoamatorului trebuie
s& permité executarea in bune conditii
a doud mari categorii de lucrari:

—developarea materialelor fotosen-
sibile negative;

-—expunerea si developarea mate-
rialelor fotosensibile pozitive.

Pentru developarea materialelor fo-
tosensibile negative sint necesare re-
lativ putine utilaje:

* O doza (sau doud) de developat
universaléd sau specializata pentru for-
matul de film curent utilizat. Este de
preferat o doz& cu spirald in locul
uneia cu banda Correx, eliminindu-se
manevrérile suplimentare ale benzii.
Daca introducerea filmului pe tambur
se face prin frictiune, ambele pérti la-
terale ale tamburului fiind spiralate,
este necesar ca tamburul sa fie uscat.
Exista doze avind tamburul spiralat
doar la partea infericars, acestea per-
mitind manevrarea filmului in orice
moment al prelucrérii atit in stare
uscata, cit si umeda.

Banda Correx este o peliculda de
material plastic avind pe margine mici
umflaturi regulat repartizate. Prin in-
fasurarea concomitentd cu filmul, a-
cestea asigurd distanta necesara intre
bucle.

Dozele cu bandad Correx se fac
pentru o singura latime de film sau

Ing. V. CALINESCU

* Un furtun cu ajutorul ciruia se
introduce apa de spélare prin partea
centrald a dozei.

* Filtru pentru lanterna de laborator
de culoare corespunzitoare filmului
prelucrat.

* Ceas de laborator pentru semnali-
zarea scurgerii timgilor afectati ope-
ratiilor de developare. Se poate utiliza,
la nevole, ceasul de mini.

* Cleme (sau clesti de rufe din ma-
terial plastic) pentru intinderea filmu-
lui la uscat.

* Termometrul, lanterna de labora-
tor si pilniile necesare pe parcursul
developarii sint ustensile comune tu-
turor operatiilor de laborator ce implica
utilizarea unor solutii.

Prelucrarea materialelor pozitive pre-
supune doud faze distincte: expunerea
materialului fotosensibil si developa-
rea sa.

Expunerea se face prin copiere sau
marire. Utilajele necesare sint:

* Un aparat de copiat pentru format
maxim 13x18 cm sau 18x24 cm.

* Un aparat de mérit pentru formatul
de film utilizat in exclusivitate, daca
este cazul, sau pentru oricare din
formatele uzuale (35 mm, 4 si 6 cm).

* Ceas de expunere, mecanic sau
electronic, pentru asigurarea unei ex-
puneri riguros determinate.

* Un creion moale (B sau2 B) pentru
_notatii pe spatele hirtiei totogratice.

* O pensuld fina si moale pentru
curatarea de praf a negativului si pre-
sorului de sticlda de la aparatul de
marit.

* O foarfeca pentru taierea de esan-

P

Amenajarea unei b3 se poate face simplu, ca in figuri. Instalarea
dureaza 30—40 de minute, iar dezafectarea 20—30 de minute.
Alimentarea cu tensiune se face prin intermediul unui prelungitor

special cu fir de pamint.

tioane de hirtie fotografica in vederea
probelor de expunere.

* O raméd de mérit pentru mentinerea
pland a hirtiei si pentru incadrarea
imaginii.

* Filtru pentru lanterna de laborator
de culoare adecvats, recomandabil
filtru verde 113 D sau I.

Permite obtinerea de fotografii pina

* O lanternd obisnuitd cu baterii
pentru controlul izolat al unor probe;

Developarea copiilor pe hirtie foto-
graficd presupune existenta urméatoa-
relor ustensile:

* Tase (4 bucati cel putin) la forma-
tul de" 1824 cnt pentru lucréri curente
de la 6x9 cm pind la 18x24 cm.

universale, ca_aceea din fotografie.
Se alege banda corespunzatoare pen-
tru film perforat (35 mm) sau neper-
forat (4 sau 6 cm). Filmul se introduce
concomitent cu banda care péstreaza
distanta necesaré intre straturile suc-
cesive de pelicula.

la formatul maxim corespunzator gea-
mului mat de copiere. Modelul din fo-
tografie (KP HI-R.D.G.) este destinat
copiilor pina la 18x24 cm si dispune
si de un ceas electronic de expunere
reglabil (0,1-60 s).

In acest tip de doze, filmul se asaza
pe o spirald periferica, aflata pe unul
sau pe ambi pereli ai tamburului.
Existda doze pentru un singur tambur
cu film sau pentru mai multi (uzual 2-7).
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Absolut necesar pentru prelucrari
de calitate, termometrul fotografic are
caracteristic un domeniu relativ mic
(5-10°C pina la 40-50°C), dar cu divi-
ziuni mari, usor de citit si de apreciat
jumatate de grad.




* Clesti pentry manevrarea hirtiilor
in bai (trei bucati): unul pentru revela-
tor, unul pentru baia de intrerupere
si fixator si unul pentru baia de conser-
vare.

* Un aparat de uscat electric care s&
permita uscarea unei copii de cel pu-
tin 18X 24 cm; ca accesoriu este nece-
sar un rulou presor.

* O foarfecd de taiat fotografii de
un tip oarecare, de preferintd avind cu-
titul drept si nu zimiat (fotografiile ce
pot avea marginile zimtate sint numai
cele de format mic — 6x9 cm si
9x12 cm).

* Citeva cirpe moi si curate cu care
operatorul s&-si steargd miinile cind
procesul de lucru a necesitat introdu-
cerea acestora intr-una din solutii.

Deocarece marea majoritate a foto-
amatorilor folosesc aparate de marit,
vom prezenta in continuare citeva date
despre acestea.

Aparatul de marit are urmatoarele
parti distincte:

“ —masa aparatului, care este, de

obicei, un blat de lemn;

—coloana aparatului, care poate fi
simpla sau multiplg, de profil rotund,
inelar (teavd) cel mai adesea sau de
un profil oarecare, tip sin&;

—cutia de lumind, care contine
becul si o suprafatd reflectants, cel
mai adesea o oglindd metalicd con-
cava,

—sistemul portfilm, in care nega-
tivul poate fi transportat, pozitionat
si fixat in vederea maéririi;

——sistemul optic, compus dintr-un
condensor si obiectiv. Condensorul
poate fi inlocuit sau dublat cu o placa
de sticla mat in vederea obtinerii unei
lumini mai moi. Reglarea claritatii ima-
ginii (asa-zisa punere la punct) se
face prin deplasarea obiectivului fats
de planul filmului. Aceasta deplasare
se face manual la marea majoritate a
aparatelor de maérit. Unele tipuri au
punerea la punct automat;

—un geam rosu ce se intercaleaza

Exempiu de amenajare nepermanentd pe o masa. Firma construe-
toare a utilajelor din figura (ROWI) le livreaza sub forma de set, inclu-

siv blatul.

Numérul variantelor constructive
este foarte mare. Aparatul poate avea
o placd cromatd sau doud. Pentru
uzul fotoamatorilor se fac aparate de
uscat de la 21x31 cm pina la 44x

64 cm. Puterea consumati este cu-

prinsa fntre 120 W si 500 W,

Este indispensabil in procesul de
uscare. Luciul fotografiilor depinde
si de calitatea rolei presoare, care tre-
buie sa aiba suprafata perfect neteds,
fara porozitati sau ciupituri. Lungimea
ruloului se incadreazd, de obicei, intre
13 si 20 cm.

Exemplu de amenajare permanentd pe un dulap afiat la perete.

Hirtia se afla intr-un sertar.

la dorinta in calea razelor de proiectie
pentru incadrarea direct pe hirtia foto-
grafica.

SPATIUL S| AMENAJAREA LUI

Un spatiu care urmeaza s& fie ame-
najat ca laborator fotografic trebuie
s& dispuna de:

—energie electricd (de la retea);

—apa curentd;

—posibilitatea de a asigura intu-
neric.

Desigur sint mai putini cei ce dispun

de o incdpere care sd primeasca o .

destinatie permanentd de laborator
fotografic. Marea majoritate a foto-
amatorilor pot folosi, cu cele mai bune
_rezultate, sala de baie. Amenajarile
ce se impun sint minime: astuparea
ferestrelor cu hirtie neagrd groasj,
o mas& micd sau un scaun mai solid
pentru aparatul de marit, o placd de
sticlda sau un blat deasupra cizii de
bale pentru tasele cu solutii.
Indiferent de posibilitatile concrete
de amenajare ale fiecarui loc, trebuie

respectate citeva reguli:

—Hirtia fotografica trebuie si fie
la indeming, dar feritd de lumina difuza
ce se impréstie in incépere in timpul
expunerii. In acest sens se poate
folosi o politd sub fata mesei, unde
este apgratul de marit, sau un sertar.
Preluarea hirtiei din pachet si aduce-
rea ei in zona de expunere trebuie si
se poata face comod, f4ra schimbarea
pozitiei de pe scaun, cu mina stinga.

— Tasele se asazd in ordinea de
lucru, aproape de aparatul de marit,
pentru ca manevrarea copiilor fotogra-
fice s& se poatd face usor, cu mina
dreaptd. Trebuie s& avem grija ca in
tasa cu revelator s& nu cadad luming
de la aparatul de marit in timpul expu-
nerii sau la schimbarea negativului.

—Lanterna de laborator se asaza
deasupra locului de munca, la 80—
150 cm, fixata de perete (bec de 15 W).
Dacé peretii sint acoperiti cu faianta
albd, se va orienta lampa céatre unul
dintre ei astfel incit in incipere sa
existe o lumina difuzad generalizata.

PRIORITATER

autovehicule cu motoare de sute de
cai putere, tot asa, la rindul lor, condu-
catorii suplelor motorete ori motoci-
clete au datoria de a permite trecerea
celor nemotorizati: biciclisti, pietoni
cind legea circulatiei le d& dreptul la
prioritate. Gindindu-se, desigur, gresit
~— c& vehiculul lor ocupind in mers
doar un culoar ingust de 60—80 cm,
ei se pot strecura printre pietonii de
pe zebre, unii motociclisti si motoristi
nu reduc viteza in preajma pasajelor
pentru pietoni si nu le acordd priori-
tatea la care le da dreptul legea. Drept

urmare, in multe cazuri se creeazad

situatii confuze, trecatorii sint deru-
tati, iar «pilotii pe doua roti», sesizind
tirziu pericolul, incearcé prin viraje de
ultim moment «s& salveze» situatia.
Cum frinarea bruscad este mult mai
periculoasd — mai ales in conditiile
solului frecvent alunecos in aceste

{URMARE DIN PAG. 15}

luni — pentru cei care conduc auto-
vehicule cu doud roti in raport cu cei
care piloteazd automobile, sint usor
de dedus consecintele unor asemenea
imprudente pentru traficul rutier. Re-
cent, o frinare de acest gen a determi-
nat un puternic derapaj, motocicleta
a facut o piruetd de 180° «secerind»
doud persoane care traversau regula-
mentar pe zebrd. Una din ele si-a
pierdut viata, iar cealalti s-a ales cu
leziuni grave. La rindul lui, in c&dere,
motociclistul a fost ranit grav.
Respectarea regulilor de prioritate,
fara 'de care este de neconceput o
circulatie sigura, fluents, departe de
a fi numai o dovad& de discipling, de
prudentd, ceea ce, desigur, inseamna
enorm de mult, este, inainte de toate,
o chestiune de bun simt, de compor-
tament civilizat pe arterele rutiere.
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~ 0SCILOSCOP £

Sensibilizarea unui osciloscop
se poate realiza montind la intrarea
sa un mic adaptator care, de fapt,
este un amplificator.

Dar acest amplificator trebuie sa
indeplineasca anumite conditii teh-
nice pentru a nu erona masura-
torile.

Ampilificatorul prezentat in sche-
ma alaturats are o rezistenta de in-
trare de 100 kQ si o capacitate de
36 pF, are o amplificare de 100,
amplificind atit semnale de curent
continuu, cit si semnale de curent
alternativ.

In plus, acest amplificator este
foarte stabil in functionare, avind
zgomot propriu foarte redus.

INSTALATI
DE UOB!

(URMARE DIN NUMARUL TREGUT)

Cursorul potentiometrului P, va ri-
mine in aceeasi pozitie, iar capitul dinspre
integrator se conecteazii la masi.

Se regleazi P, astfel incit frecventa
datid de multivibrator si fie egald cu cea
din mijlocul domeniului ales (212,5 kHz).
Apoi se conecteazi P, la +20 V (pe
cursor vor fi +15 V).

Se regleazi Py pind cind frecventa va
fi de 225 kHz. Se cupleazi apoi P, la
—20 V. In acest caz, frecventa va trebui
sd fie de 200 kHz. Daci nu a rezultat
aceasty valoare, ci una diferitd, se reface
acordul. Presupunem ci frecventa rezul-
tatd este 201 kHz. Se cupleazd din nou P,
la masd si cu potentiometrul semxregla—
bil P, se regleazi o frecventd medie mai
mic3 (de exemplu, 212,25 kHz). Se conec-
teazi din nou P, la +20 V i cu Py se
regleazi frecventa de 225 kHz. Apoi se
controleazi valoarea inferioarid a dome-
niului (200 kHz). Se repetd aceste ope-
ratii pind cind se obfine domeniul dorit.
La sfirsit, potentiometrele Py si Py se
blocheazi in pozitiile gasite.

in acelasi mod descris mai sus se fixeazi
benzile dorite pe celelalte pozitii ale co-
mutatorului, Dupd aceea se conecteazi
P, la iesirea integratorului si se alimen-
teazd partea montajului reglat. Se fixeazi
din cursorul lui P, tensiunea de virf a
bazei de timp egald cu +15 V (se vizua-
lizeaz3 cu un osciloscop conectat in curso-
rul lui P,). Dup4 aceea, P, se blocheazi
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Etajul echipat cu tranzistorul T1
este repetor pe emitor, iar tranzis-
torul T2 este amplificator.

Tranzistorul T3 are rolul de sur-
sé de curent constant.

cu siliciu si au factorul de ampli-
ficare cuprins intre 75 si 150.

Semnalul la intrare este trecut
prin comutator, care pe pozitia 1
este pentru curent continuu, iar pe
pozitia 2 este pentru curent alter-
nativ. Condensatorul de intrare tre-
buie sé aiba tensiunea de lucru de
cel putin 250 V.

Potentiometrul P1 se regleaza
in asa fel incit tensiunea pe baza
tranzistorului T1 s& fie nula in ra-

Tranzistoarele T1 si T2 sint pnpINTRAR ,: |é I

in pozitia gisitd, reglajul fiind ficut pe
tot blocul.

Urmitoarea etapd constd in reglarea
integratorului care transforma semnalul
dreptunghiular intr-unul triunghiular.

In acest scop se conecteazi un oscilo-
scop in colectorul lui T,; §i se vizuali-
zeazs forma de und¥ in banda de 7 kHz —
3 MHz.

Pentru aceasta se conecteazd din nou
P, la o sursi reglabild in trepte de cite
1V pind la +15 V.

in cazul in care etajul este dezechilibrat,
se schimbi valoarea uneia dintre rezisten-
tele R34 sau Rys Dacd tranzistoarele in-
tri in limitare, se micsoreazi Rsg. Se
constatd in aceastd etapd cdderea ampli-
tudinii semnalului triunghiular cu cres-
terea frecventei, Dupi reglarea acestui
etaj se comutd osciloscopul in colectorul
lui T,;. Se regleazi frecventa in diferite
puncte ale domeniului mai sus amintit gi
se constati ci amplitudinea semnalului
nu mai variazi in bandi.

in caz de nefunctionare corespunzi-
toare se regleazi R,, sau Ry, Etajul
urmitor este un inversor (T,s §i Ty4),
care nu pune probleme de reglaj.

Blocul cel mai important al instalatiei
este sintetizorul de sinusoidi. Schema se
bazeazid pe urmdtorul principiu: unui
etaj diferential (T3, T3y) i se aplicd un
semnal triunghiular defazat cu 180° pe
cele dous intrdri. Dacd in emitorul eta-

port cu masa montajului. Acest
reglaj se face masurind tensiunea
de emitor la T1 de 06 V, iar la
T2 de 12 V.

Tranzistorul T3 mai compensea-
z& si deriva termicé a tranzistoru-
fui T2

Punctul de functionare al tran-

zistorului T3 se stabileste din po-
tentiometrul P2 in asa fel incit po-
’(entuaiu! colectorului sau sa fie nu| ;
in raport cu masa. .

Alimentarea se face din doud
baterii separate de cite 9 V fiecare, |
consumul amplificatorului fiind de
aproximativ 4 mA. o

®

jului se conecteazi o impedantd de forma
Y(x)=Yo cos x, unde: x = 1;- Ve/Vp (unde

Ve = tensiunea comund in emitor, Vp =
amplitudinea semnalului triunghiular), in-
tre colectoarele celor doud tranzistoare se
culege un semnal sinusoidal.

Partea cea mai dificili este aceea de a
g&si o impedantd care la variafia lui x si
se comporte dupd functia de mai sus.

Aceast functie se aproximeazd prin
segmente. Cu 10 segmente pe un sfert de
perioadd se obtine o aproximatie cu o
eroare de 0,1% a unei sinusoide. Cele
10 segmente sint realizate cu diodele
Do — D, si rezistentele Rgs... Rgy.

La aplicarea unui semnal, acesta este
amplificat gi cules din colectorul lui T,
si amplificat de c#tre etajul diferential
format din T,, si T,s. Acesta deschide
tranzistorul T,, care face s# creascd
curentul in etajul diferential Tz —Tay.
Crescind curentul, creste cdderea de ten-
siune in emitorii tranzistoarelor §i dioda
D,, incepe si conduci. Pe misuri ce
potentialul in emitorii tranzistoarelor
Tio—T3; creste, diodele se deschid pe
rind. In momentul cind semnalul triun-
ghiular aplicat are amplitudinea maximd,
se deschide §i ultima diodd (D).

Acest punct se fixeazd cu ajutorul po-
tentiometrului semireglabil P,,. De ase-
menea, potentialul de incepere a deschi-
derii diodelor se regleazi cu potentiome-

10nF

PUNGTUL B (2-3MHz)

OSCILATOR GMHz
O OSGILATOR 10MHzZ
O—— OSCILATOR 17MHz
o———— (SCILATOR 24 MHz

3 L
! iIBOOQ % %

trul - semireglabil P q.

Amplitudinea semnalului de iesire se
regleazd cu P,,.

Urmeazi in continuare doul etaje care
amplifici unitar.

Din emitorul tranzistorului Ty se cu-

lege semnal in cazul cind dorim o sursd
cu impedantd internd micy, iar pe pozitia I

a comutatorului L se poate culege sem-

nal daci dorim o impedanti mare de
iegire.

Iesirea circuitului de testat se cupleazi
cu un etaj care are o impedanti de in-
trare mare. Dacd se doreste ca circuitul
de testat si lucreze pe o sarcini mici, se
conecteazd intre iesirea acestuia §i masi
o rezisteniy adecvati.

Urmeaz3 un detector de virf, dupi care
semnalul se aplic unui amplificator loga-
ritmic. La iesirea acestuia se afli un su-
mator cu o constantd (T,o—PL 12Z) de
tipul celor descrise anterior. Cu ajutorul
lui se poate deplasa pe verticali caracte-
ristica de vizualizat.

Urmeazd - un circuit de esantionare,
compus dintr-un comutator (T,;, Ty,
Tas Ty Tys s Tye) 5i un oscilator rea-
lizat cu portile G,o, G,; si Gy,.

+20V
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OSCILATOR

MARK ANDRES

Montajul aliturat reprezintd un generator pen-
tru etalonare sau marcare de frecvente in gama
50 kHz—50 MHz (pe fundamentald), putind fi
totodati folosit pentru verificarea i sortarea
cuarturilor.

Schema de principiu este dati in fig. 1. Oscilato-
rul este realizat cu tranzistorul T,, in montaj cu
emitorul comun, functionind ca amplificator
aperiodic cu o rezistentd de sarcini R; de 1 kQ.
Singurul element selectiv al acestui montaj il
constituie cuartul conectat la intrarea amplifica-
torului §i-care se comportd ca un circuit rezonant
serie. Schema functionald a oscilatorului este
prezentatd in fig. 2.

Circuitul oscileazi atunci cind U, si U, sint in

1 .
. v este satisficutd,

ceea ce are loc tocmai la rezonanta serie a cuartului.

Amplificatorul posedi o stabilizare a punctului
de functionare, obtinuti prin contrareactia sta-
tici §i dinamici realizati de grupul R,, R; si C,.

Tensiunea de iesire este preluati pe un divizor
capacitiv C,—C,.

Tranzistorul T, realizeazi o separare intre
oscilator si iesire, astfel ca frecventa generatd si
nu fie influentatd de sarcind. Acest etaj este in
montaj cu colectorul comun, deci prezinti o
rezistentd de intrare ridicatd, in schimb, el are o
rezistentd dinamici de iegire foarte redusi. De
fapt, rezistenta de intrare este conditionati in
cazul de fatd de divizorul de tensiune Rg—R,,
care dicteazi punctul de functionare al tranzisto-
rului. '

Curentul prin T, si rezistenta Rg este de cca
6 mA, astfel ci tensiunea continui la bornele
lui Ry este de aproximativ 6 V. Tensiunea de
oscilatie este preluati de la bornele lui Rg prin
condensatorul Cg4, a cdrui reactanti capacitivd

fazi si cind relatia Uy = Uy,

este neglijabild in comparatie cu rezistenta dina-
micj internd a generatorului.

Tranzistoarele T; §i T, constituie un dispozitiv
indicator care permite si se depisteze prezenta
tensiunii H.F. la bornele de iesire. Circuitul serie,
compus din R, si diodele D, si D,, fixeaz3 punctul
de functionare (in continuu) al montajului Darling-
ton astfel incit el s3 se afle, in repaus, la limit4 intre
starea blocatd si starea conductoare (curentul
prim microampermetru si fie zero). De indati
insi ce pe baza lui T, se aplici o tensiune alterna-
tivd (provenitd de la oscilator), etajul devine con-
ductor pentru semialternantele pozitive, rimi-
nind blocat pentru cele negative. Rezistenta R;q

limiteaz3 curentul prin microampermetru.

Aparatul a fost previizut pentru functionarea
la retea (220 V alternativ), posedind in acest scop
un transformator, un redresor in punte si un
sistem de filtrare. Tensiunea filtrati este stabilizati
cu ajutorul unei diode Zener de 10 V. Alimentarea
se poate face insi si de la baterii (15 V), care se
conecteazd in punctele B; si B,.

Ansamblul se poate realiza pe trei plicute de
textolit cu dimensiunile de 80 x 100 mm. Prima
placi va contine tranzistoarele T, si T, si toate
elementele pasive aferente, pe a doua placs se va
monta sistemul indicator (T, T, etc), iar pe a
treia blocul de alimentare. Placa din fati a
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aparatului va contine soclurile pentru cuarturi
(de tipuri diferite), priza coaxiald pentru iesirea
H.F., microampermetrul si becul indicator.

Punerea in functiune a aparatului se face prin
alimentarea sa cu tensiune, firi ca la bornele
B;—B, si fie conectat cuartul. Microamperme-
trul nu trebuie si indice in acest caz nici o deviatie.
Dac# lucrurile nu stau aga, va trebui si mirim
valoarea rezistented» R, astfel incit tensiunea la
bornele diodelor D, §i D, si scadi si si reducem
curentul prin tranzistoarele T;—T,.

Prin racordarea la bornele B;—B, a unui
cuart, microampermetrul va devia puternic; aceas-
ti deviatie trebuie ajustatd (reglind rezistentele
R,0—R;;) in functie de sensibilitatea microam-
permetrului folosit.

Circuitul oscilator propriu-zis nu are nimic
critic. Tensiunea H.F. de iesire este de ordinul a
1V (virf la virf). Consumul total al montajului
este de circa 20 mA.

In punctul A se aplicA semnalul ce
contine markerii de frecventd, iar in punc-
tul C se aplici semnalul de vizualizat.

Cu o frecventd mare (100 kHz) se blo-
cheazd pe rind tranzistoarele T,; si Ty
Astfel, la iegire se reconstituie cele doul
semnale prin puncte. Deoarece punctele
sint extrem de dese, caracteristicile vizua-
lizate vor apirea sub formi continui.

PUNEREA IN FUNCTIUNE A IN-
STALATIEL Toate potenfiometrele mar-
cate cu stelutd se vor scoate pe panou.
Calibrarea se face in felul urmitor: se
pune osciloscopul folosit pe pozitia spot
nebaleiat.

Se cupleazi cele doud iesiri de baleiaj
la osciloscop. Se pune comutatorul de
domenii pe pozijia 0. Se inchide comuta-
torul K. Se alimenteazi montajul cu ten-
siune. Pe ecran vor apirea doui segmente:
unul cu markeri §i unul firg,

Cu ajutorul lui P, §i P,; se apropie
cele doud segmente la distanta de 2-3 mm,
astfel incit capetele acestora si se distingd
perfect pe ecran. incemenle segmente-
lor trebuie si fie pe aceeasi verticali.

De asemenca se regleazi R, incit pe
ecran si apari un numir de 26 de markeri
(delimitind 25 de intervale).

Dupi aceea, din P% se regleazi segmen-
tul fird markeri incit sfirgitul celor dou3
segmente si fie pe aceeagi verticald (ulti-
mul marker si coincidd cu sfirsitul celui-
lalt segment).

Cu P% se regleazi dimensiunea pe ori-
zontald incit si fie ecranul complet baleiat.

Remsten;ele semireglabile R, si R, se
blocheazd in pozitia de dupa reglaj.

Pe panou se scot potentiometrele Ps —
de ‘egalizare a dimensiunii pe orizontald
a celor doudi segmente — si Pg — de
reglare a amplitudinii pe orizontald. Aceste
doud potentiometre vor servi la calibrare
inaintea testirii circuitelor.

Dupd operatiile descrise mai sus se in-
trerupe K si se trece L pe o pozitie doritd.
Se conecteazd circuitul de testat. Pe ecran
va apéirea curba respectivi. Dacd comuta
torul de domenii de baleiere se afli pe

pozitia 0, intre markeri va fi o diferentd
de frecventd de 210 kHz. Pe pozitia I,
intre doi markeri consecutivi va i o di-
ferentd de 1 kHz

Cu P, se pot ‘deplasa
verticald, dupd dorinti.

Cu P,, se regleazd semnalul aplicat
circuitului de testat.

Cu P,, se deplaseazd pe verticald
curba pentru a o putea ageza intr-o pozi-
tie convenabild.

Dacd se ctaloneazi pozitiile lui Py,
in dB si se face o corespondentd cu ecra-
nul osciloscopului, peste aceasta supra-
punindu-se o scard gradatﬁ, calibrarea se
face tot ca mai sus, numai ci segmentul
fars markeri se va ageza la inceput supra-
pus peste gradatia care indici numirul
de dB dorit a se aplica la intrarea cir-
cuitului testat.

Fatd de acest nivel de referinti se va
putea vedea amplificarea sau atenuarea
circuitului.

markerii pe

Cu aceasty instalatie se pot testa §i.

circuite care au o frecven{si de rezonanti
sau banda de trecere (oprire) in alte game
de frecventd. In acest scop, o anumiti
gami baleiatd se translateazd intr-o alti
bandd cu ajutorul unui modulator.

in fig. 6 se di o schemi care, adaptaty
intre punctul B si circuitul de testat, poate
face ca domeniul de frecvents 2...3 MHz
(se poate lua §i 1...3 MHz) s3 fie transla-
tat in benzile de radipamatori cu ajutorul
unor frecvente fixe.

Se foloseste un modulator simplu echi-
librat cu diode care elimind purtitoarea.

Recomandabili este folosirea purtito-
rilor dreptunghiulari pentru a obfine un
semnal cu distorsiuni minime.

Deoarece se opreste pentru baleiat nu-
mai banda infericari din spectrul modu-
lat, se utilizeazd un filiru trece-jos, ale
cirui date sint prezentate in tabelul 6.1.

Cu acest montaj se pot testa circuite
de radiofrecventd, se pot vizualiza carac-
teristici ale circuitelor complexe de radio-
frecventd, frecventd intermediard, sau ale

receptoarelor si emitiitoarelor pe ansambiu.

REGULATOR
DE CURENT

Montajul al&turat a fost conceput
pentru reglarea temperaturii de in-
calzire a ciocanului electric de li-
pit cu o putere de 40-50 W. Cu pie-
sele indicate in schema, puterea
la iesire poate fi variata in interva-
lul 25-50 W, prin manevrarea po-
tentiometrului P. Se poate asigu-
ra, deci, o incalzire corespunzi-
toare a letconului atunci cind com-
ponentele electronice pe care le
cositorim impun o atentie deose-
bitd in acest sens (circuitele inte-
grate etc.).

Desigur, schema poate fi apli-
catd si pentru alte tipuri de consu-
matori care pot functiona si in cu-
rent continuu (veioze etc.).

Pentru a extinde domeniul cu-
rentului reglat pentru alte inter-
vale de putere, sint necesare mo-
dificarea adecvata a rezistentei R¥,
inlocuirea tiristorului printr-un tip
corespunzétor scopului {dupd cu-
rentul maxim admis) si alegerea
diodei D astfel incit ea sa& poatd

M. ALEXANDRU

suporta cel putin jumétate din cu-
rentul maxim al consumatorului.
Tensiunea invers3 a diodei trebuie
sé fie cel putin 250 V. De exemplu,
dacad se folosesc o diodd F407
(800 V/1 A) si un tiristor de tipul
KY202 K (300 V/10 A), puterea
maxima, ce se poate regla, ajunge
la cca 400 W. Posibilitatile de uti-
lizare sint astfel. mult extinse
(becuri de wattaj mare, fierbatoare
electrice, resouri de voiaj etc.).

D=D7

P -
SPRE

RETEA CONSUMATOR

220V (25+50w)
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Semnalele luminoase de culoare rosie,
galbend §i verde folosite la dirijarea tra-
ficului urban §i rutier sint comandate cu
dispozitive electronice automate de mare
complexitate.

Montajul prezentat in schema din
fig. 1 este o variantd simplificats, con-
ceputd in vederea comenzii automate a
semnalelor luminoase pentru dirijarea
circulatiei. Dispozitivul a fost realizat
pentru constructorii amatori, in vederea
folosirii la micromodele, jucirii si in
scopuri didactice.

De remarcat ci montajul contine piese
relativ putine, unele avind functiuni mul-
tiple. Schema cuprinde un multivibrator
astabil, un bistabil, circuite logice si
elemente semiconductoare pentru co-
mutare.

Analizind schema, se vede ci tranzis-
toarele T;—T, formeazi un multivibra-
tor astabil, care genereazi pe colectorul
;ranzistoarelor un semnal dreptunghiu-
ar.

Datoriti elementelor RC folosite, du-
rata semnalelor este destul de lungi.
Formula aproximativi dupi care se
poate calcula aceasti durati este
T=0,7 C (P, +P,). Valorile reglabile ale
potentiometrelor permit o ajustare, intre
anumite limite, a duratei, respectiv a
perioadei de basculare a circuitului.

Tranzistoarele Te¢— T, formeazi un
bistabil. La . punerea in functiune, un

tranzistor intrd in conductie. Si presu-

punem cd T, conduce. In acest caz,
tensiunea din colector scade foarte mult.
Intrucit T¢ are baza polarizati prin
divizorul R;—R,, iar Rj, fiind conec-
tatd la colectorul Iui T, nu primeste
tensiune negativd, baza se polarizeazi
cu o tensiune pozitivd, iar Tg nu mai
conduce (se inchide). Pe colectorul lui Tg
apare o tensiune negativi, iar prin divi-
zorul R, —R, baza tranzistorului T, se
polarizeazii cu o tensiune negativi, men-
tinindu-se astfel intr-o stare sigurd de
conductie. Aceasts schemi se poate com-
para oarecum cu schema releelor cu
automentinere. S3 vedem insi ce se
intimpld dacd se aplicd in punctul «N»
un impuls negativ. Circuitul de comandi
al bazei tranzistoarelor T4—T,, format
din elementele C,—D,; i, respectiv,
C,—D,, permite ca impulsul negativ si
ajungd la baza tranzistoarelor. De sub-
liniat c3 numai impulsurile negative pot
trece, cele pozitive fiind oprite de dioda
D,, respectiv D,. Am presupus ci T,
este in conductie, deci impulsul negativ
pe bazi nu va avea nici un efect. Tran-
zistorul Ty insi nu conduce; astfel, un
impuls negativ introdus pe bazi va
avea ca efect bascularea in stare de
conductie a tranzistorului Ts.

in aceasti situatie, tensiunea negativi
din colectorul lui Ty scade foarie mult,
avind ca efect pozitivarea bazei tranzis-
torului T4, care se inchide (nu conduce).
Pe colectorul lui T, apare o tensiune
negativi, care prin divizorul R;-R,
polarizeazi negativ baza lui Ts; acesta
se mentine astfel intr-o stare de conductie
stabild chiar si dupd oprirea impulsului
de comandd de polaritate negativi. La
impulsul de comandid urmétor, bista-
bilul basculeazi din nou, respectiv T,
conduce, iar T¢ nu conduce. Se observi
ci bistabilul are rol si de divizor de
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frecventd, intrucit fiecare tranzistor com-
ponent intrd in conductic numai la fie-
care al doilea semnal. Semnalul se obtine
de la colectorul lui T, din multivibra-
torul astabil care genereazi semnale
dreptunghiulare. Elementele constructive
pasive din circuitul bazei tranzistoarelor
T, — T, diferentiazi acest semnal i, dupi
cum s-a mentionat, diodele D,-D,
permit trecerea numai a semnalelor ne-
gative. Bascularea se face astfel cind T,
intrd in conductie, iar in colectorul lui T,
scade curentul. Concomitent insd apare
un flanc abrupt de crestere a tensiunii
negative. Acest flanc este semnalul care
comandd bascularea bistabilului. Re-
amintim ci in colectorul unui tranzistor
care nu conduce, tensiunea creste, iar
curentul scade; dacid tranzistorul con-
duce, tensiunea scade, iar curentul cregte.

Urmérind In continuare schema, se
poate vedea ci aprinderea becurilor se
realizeazd cu tranzistoare tampon, de
putere corespunzitoare becurilor folo-
site. Se vede astfel ¢i T, il comands pe
T;, tranzistorul T, pe T, T¢ pe Ts
si T, pe Ts.

In afari de rolul de tampon, tranzis-
toarele T, —T;~T; fac parte si dintr-un
circuit de comutare logic. Astfel; becul
rosu se aprinde numai atunci cind se
indeplinesc conditiile necesare pentru
a conduce tranzistoarele T,—T,—Tg—
T,. Becul verde se aprinde cind conduc
tranzistoarele T,, T, Ts, Tg, iar becul
galben se aprinde de fiecare datd cind
T,, respectiv T; intri in conductie.

Pentru a intelege mai bine corelarea
semnalelor §i a circuitelor, reddm in
fig. 2 graficul cresterii curentului la
anumite tranzistoare in functie de timp.

Atragem atentia ci amplitudinile sint
date ‘in curent, iar pentru simplificare se
indici numai tranzistorul de comandi
si tranzistorul comandat direct (de exem-
plu, T,—T,). De asemenea, la ultimele
trei diagrame ({ale becurilor colorate)
se indici numai tranzistoarele tampon
de putere care sint comandate pentru ca
becul respectiv si fie aprins (de exemplu,
verde: T,—Ts).

Dispozitivul are caracter de juc#rie
electronicy, insi realizarea lui este deo-
sebit de instructivd, permitind familiari-
zarea constructorului cu unele circuite
folosite in automatiziri.

Tranzistoarele T, —T, si T¢—T, pot
fi de putere mic4, cu germaniu (EFT-353,
EFT— 323 etc.), iar tranzistoarele tampon
de putere se aleg in functie de consumul
beculetelor folosite (EFT-125, EFT-131,
AC-180 K etc). D; —D, pot fi diode de
putere mici cu germaniu (EFD-106,
EFD-108 etc.), insd diodele D3 ~D,—Ds
trebuie si fie cu siliciu (seria F, 1 N,
BAY, D etc), in vederea unei separiri
bune a bratelor bistabilului (T¢ — T4),
respectiv pentru asigurarea unei comenzi
ferme pentru tranzistoarele Ts —Tg.

Pentru alimentarea montajului se folo-
seste o baterie de lanterni de 4,5 V.

Reglarea se face in aga fel incilt durata
de iluminare a becului galben si fie mai
scurtd decit a becului rosu, respectiv
verde. Acest reglaj se obtine cu P, la o
valoare mai mic#, iar P, la o valoare
mai mare.

Existd posibilitatea interconectirii sin-
cronizate a mai multor dispozitive de
comandd automatd pentru dirijarea cir-
culatiei. Tn privinta aceasta, d#m numai
citeva sugestii, realizarea practici reve-
nind constructorilor amatori.

Astfel, o varianti simpld se obtine
daci in locul beculetelor se conecteazi
relee. In acest caz se pot folosi contactele
de lucru ale releelor pentru aprinderea
becurilor corespunzitoare montajului
descris, iar contactele de repaus pot
comanda culorile complementare de la
un circuit suplimentar (de exemplu: con-
tact de lucru ~— rosu, de repaus — verde
etc.) Releul de la galben comandd tot
galben atit in lucru cit si in repaus, insd
in circuite diferite. Se pot realiza astfel
«stopurile» de la o intersectie cu ajutorui
unui singur dispozitiv.

De asemenea, cu un singur multi-
vibrator astabil se pot comanda decalat

IAUTOMATIZARE
U ATELIERUL

SIOLAR

N. PORUMBARU

doudl circuite bistabile, daci al doilea
bistabil se realizeazi cu tranzistoare npn,
iar bascularea se realizeazi cu ajutorul
unui impuls pozitiv obtinut tot de la
punctul «N», folosindu-se in acest scop
flancul coboritor al semnalului din colec-
torul lui T,. Trebuie asiguratii o separare
buni intre circuitele bistabile.

O altd varianti mai complexi ar fi
aceea in care un multivibrator astabil
central, numit «generator de tact», asi-
gurd sincronizarea mai multor dispozi-
tive. Daci in circuitele de sincronizare se
includ elemente de temporizare, dispo-
zitivele-vor functiona decalat. Decalarea
poate fi realizaty si Intr-o formi reglabila.
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O Intrare

DIVIZOR ¢+

DE TENSILUNE
(OMPENSAT

Divizoarele de tensiune folosite in
curent alternativ sint mult mai preten-
tioase decit cele folosite In curent
continuu. Pentru prevenirea distorsio-
narii formei de unde,divizoarele fn c.a.
trebuie compensate cu frecventa, iar
rezistentele folosite trebuie s& fie ne-
inductive. In fig. 1 este redata schema
unui divizor de tensiune pentru curent
alternativ. Montajul este prevazut cu
doud iesiri, respectiv rapoarte de ate-
nuare 100:1 si 10:1.

Condensatoarele folosite trebuie s&
fie de calitate bun&, cu coeficient mic
de pierderi in dielectric (mica, polisti-
ren etc.). :

Piesele vor fi montate intr-o cutie
ecranatd, iar intrarea si iesirea se vor
asigura cu cablu blindat. Condensa-
toareie trimer C1-C2 irebuie montate
in asa fel inclt s& fie reglabile din
exteriorul cutiei prin orificii corespun-
z&toare.

Operatia de compensare se executd
cu cablul blindat montat la intrare si

S
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iesire. Compensarea trebuie reficuta
dacd se schimba cablurile.

La intrare se introduce un semnai
dreptunghiular de 15 kHz, iar iesirea
se conecteazd la un osciloscop de
bandé larga.

Reglajul se executd conform indi-
catlilor date in fig. 2A-B-C. Semnalul
din fig. 2 A este corect, la 2B con-
densatoarele trimer C1-C2 au valori
prea mici, iar la 2C valorile lui C1-C2
sint prea mari. Daca se lucreaza nu-
mai in domeniul audiofrecventei, com-
pensérile se pot face si la un semnal
dreptunghiular de 1000 Hz.

Atenuatorul are intrebuintari mul-
tiple. El se poate utiliza la atenuarea
unui semnal de iesire de la un gene-
rator sau la intrarea unui osciloscop.

De remarcat faptul c& operatia de
compensare la semnale dreptunghiu-
lare asigurd implicit o compensare cu
frecventd la semnale sinusoidale avind
o frecveni?# mult supericard celor
dreptunghiulare compensate.

Dispozitivul prezentat in schema din
fig. 1 poate fi folosit in diferite scopuri.
Scopul initial pentru care a fost cons-
truit era separarea textului vorbit de
muzica in cazul inregistrérilor sau re-
darilor facute cu ajutorul unui magne-
tofon.

Aparatul se bazeaza pe faptul ca
textul vorbit (prezentarea sau comen-
tarea piesei muzicale) are o amplitu-
dine mai mare decit muzica. In mod
normal, diferenta de nivel este de
aproximativ 10 dB, respectiv nivelul
mediu al textului vorbit este egal cu
amplitudinea virfurilor muzicale, iar
virfurile textului vorbit au un nivel mai
mare decit nivelul maxim al muzicii.

S-a tinut cont de acest fapt la ela-
borarea dispozitivului. De asemenea,
pentru o eficacitate méritd s-au intro-
dus elementele unui filtru trece-banda
pentru accentuarea gamei de frecvente
folosite in vocea umand. In fig. 2 este
redatd curba de raspuns in raport de

frecventa a valorilor de semnal {in mV)
necesare a fi introduse in dispozitiv
pentru efectuarea comutarii.
Datele principale ale dispozitivului
sint urméatoarele: semnalul minim la
intrare {1 000 Hz) = 80 mV; impedanta
de intrare (1000 Hz) = 12 kQ; dife-
renta de amplitudine necesard intre
textui vorbit si muzica = 10 dB; timpul

. de revenire temporizatd a releului co-

mandat = 25 s; temperatura mediului
ambiant = maximum 60°C.
Analizind schema (fig. 1), se poate
vedea ca nivelul de la intrare este
reglabil cu ajutorul potentiometrului

1
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continuare de T2, care, cu ajutorul
elementelor pasive aferente, functio-
neazd ca amplificator de prag al sem-
nalelor de virf (numai de la o anumitd
amplitudine in sus).

Se obtine astfel o separare distinctad
a semnalelor puternice de cele slabe.
Tranzistoarele T3—T4 formeazd un
multivibrator monostabil. In colectorul
tranzistorului se g#seste releul care
anclanseaza la primul semnal primit
de la T2 si rdmine anclansat timp de
25 s. Modificind constanta de timp
RC a pieselor din multivibrator care
determina aceasté temporizare, se pot

P
§

obtine si alte valori de temporizare co-
respunzétor necesitatilor. Dioda Zener
PZ1 din bucla de reactie a multivibra-
torului are ca scop eliminarea efectu-
lui perturbator al &ventualelor sem-
nale parazite provenite din alimenta-
rea montajului. Semnalele parazite ar
trebui s& fie mai mari in acest caz decit
tensiunea Zener a diodei (10 V) pentru
a deregla functionarea corects a mon-
tajului.

Tensiunea de alimentare este sta-
bilizatd de dioda Zener DZ2, de 12 V.
Cu ajutorul contactelor releului RL
se pot obtine diferite comutari. Astfel

120

25MF

D226

P1. Dupa filtrare, semnalul este am- 80 S
plificat de tranzistorul T1. Polarizarea .
bazei tranzistorului T1 se regleaza cu
ajutorul potentiometrului trimer P2. 70
De la colectorul tranzistorului T1, sem- Ui
nalul este redresat de diode(lje Dl1—D2, 60
montate intr-o schemé de dublare de 9
tensiune. Semnalul (in curent conti- g 100 20 f 0 ioo 1600 3200 He
nuu) astfel obtinut este amplificat in
{ se poate obtine comutarea automati
pZ 1 a regléarii tonului muzica-vorbire, care
Dz 30 in mod normal necesitd reglari manu-
ale. Tot astfel, la inregistrari se poate
5K L 3k decupla automat inregistrarea la tex-
RL tul vorbit, inregistrind numai muzica
o, IZ] sau inlocuind textul vorbit cu comen-
DR 305 5% tarii personale.
Daca releul folosit va avea o rezis-
£FD 408 tentd diferitd de cea indicat, trebuie
schimbaté in mod corespunzator po-

0

- larizarea tranzistorului T3. Trebuie a-

vuta grija insd pentru a nu depasi va-
lorile admise (puterea disipats, curen-
tul de colector) pentru tranzistorul fo-
losit. In cazul in care releul utilizat
are un consum prea mare, se vor schim-
ba in mod corespunzétor si tranzistoa-
rele T3—T4, iar alimentarea montaju-
lui va fi asigurata de la o sursi stabili-
zatd de putere adecvata.
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. »THE RADIO - CONSTRUCTOR"-S.U.A;

| JRADIO" - U.R.S.S; ‘ :
sELECTRONIGUE POUR VOUS*" - FRANTA;
~OST* - S.U.A.

Cu dou# tranzistoare se poate AC 188 /01
realiza un oscilator de audiofrec-
ventd ce serveste invétarii alfabe-
tului Morse sau drept convertizor
sonor. Frecventa generatd este in
jur de 1000 Hz. In locul tranzis-

Cu un singur tranzistor de tip pnp se poate construi un voltmetru cu  toarelor din schemd pot fi utili-
impedanta de intrare de 200 kQ/V, utilizind ca indicator un instrument  Zzate AC 180 si AC 181.

0,01 pf

—

de 100 uA. AT\

Instrumentul poate misura tensiuni continue pini la 250 V, in 5 scale -ELECTRONIGUE POUR /4 J’_
de mésurd. Din potentiometrul R 10 sc regleazii punctul de zero al instru- VOUSY - FRANTA w i
mentului.

AC187/10 L

Alimentarea se face de Ia o baterie de 9 V. Dioda stabilizatoare are ten-
siunea nominald de 6—7 V.

»VHE RADIO - CONSTRUCTOR® - 5.0.4A.

-250V R1560
Ro 20,0
-100V
s —25 -
O—-:)—? e
. R42 =gy s
?42,5‘\[ —R5 5193(? —r Cu montajul aléturax se poate obtine direct semnalul de audiofrecventa
L. + din semnalul de radiofrecventd modulat. Montajul poate fi utilizat cu
INTRARE succes in benzile de radioamatori. Semnalul din antena aplicat pe infasu
rarea L1 este selectat de circuitul acordat L2—Cv si apoi prin L3 este
aplicat in fazd pe bazele celor doud tranzistoare. Semnalul de la oscilatorul
local se aplicd in antifazd pe emitoarele celor dous tranzistoare, prin

circuitul Tr 1. In transformatorul Tr 2 se obtine chiar semnalul de audio-
frecventd ce urmeaza a fi amplificat.

De remarcat cé s-a inlaturat in acest fel amplificatorul de frecventi
intermediard. Tr 2 are in primar 2 X 1 200 de spire, iar in secundar 500 de
spire cu sirméd de 0,1 mm, pe un miez de 1 cm?®.

JOSTE-S.UA.

BE LA
WV 0SCILATORUL
LOCAL
Aunplificatorul din schema ala- BF 183 sau BF 200. Consumul to- LA 2XBF200
wratd redéd banda de frecvente cu- tal de curent este de 20 mA. ANTENA V 4.
prinsé intre 35 kHz si 150 MHz, cu
o neuniformitate mai micé de 3 dB LSRADIO" - ULAR.S.5.

si are o amplificare de 43 dB. Im-
pedanta de intrare si iesire este de
7502, deci poate fi utilizat ca ampli-
ficator de antena. Cele dou socuri
de radiofrecventd sint construite
din sirm& Cu-Em ¢ 0,25 mm, avind
10 spire cu diametrul de 5 mm.
Tranzistoarele utilizate sint
KT 3585, dar se pot inlocui cu
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AERCMODELUL DE CURSE

Cu aeromodeliul «Rechinul», care este a sasea
variantd din seria modelelor noastre de curse, am
cistigat campionatul R.S.R. din 1876 cu perfor-
manta de 4 min, 45 sec., rezultat de talie interna-
tionalad.

El intruneste toate calitafile unui asromode! com-
petitiv, incadrindu-se perfect in conditiile regula-
mentului international F.AL

Pentru construirea acestui tip de aeromodel de
curse se recomanda urmatorul proces tehnologic.

Dintr-un lemn de tei decupat se va contura forma,

* dupd care urmeazd si se toarne din aluminiu batiul

motorului (4), care este partea din fatd a fuzelaju-
lui. Motorul se fixeazad pe batiu cu ajutorul a patru
suruburi M3, iar cu alte patru suruburi M4 se fixeaza
intreg ansambiul motor plus batiu pe fuzelaj.

Aripa (9) este construitd din lemn de balsa, avind
8 mm grosime la centru, iar la capete 5 mm. Bordu-
rile aripii sint Intérite cu baghete de brad, iar la
mijlocul aripii se incastreazd o inim@ din lemn de
tei pentru consolidare. Profilul aerodinamic este ales
de tipul Clark Y-60%. In inima de tei se monteaza
triunghiul de comandad (12) cu ajutorul unui surub
M4. Cablurile de comandad se scot prin interiorul
aripii, practicind in acestea doud canale. Canalele
spre capatul aripii se unesc, aici fiind lipitd o teava
de alama de ¢ 8x1 mm, latita la dimensiunile aripii,
aceasta avind rolul de a proteja capatul aripii impo-
triva cablurilor. Aripa poate fi construita fara balsa
din lemn de tei, fiind mai subtire cu 20%.

La fel se construieste si ampenajul {10). El are
la centru 5 mm grosime si la capete 3 mm. De ase-
menea se intdreste cu baghete de brad conturul
atk la ampenaj, cit si la profundoare (11). Dupi
uscarea completd, ampenajului i se d& un unghi
diedru de maximum 5 grade, aceasta pentru ca mo-
delul s& aiba o stabilitate bund in zbor, iar la ateri-
zare s3 nu atingd solul cu el

Fuzelajul este construit din trei parii: cea infe-
rioara {3) din lemn de balsa sau tei de 10 mm gro-
sime, partea din mijloc {2) din lemn de tei tot de
10 mm, iar pariea superioard {1) din lemn de balsa
sau tei scobit. Partile se incleiaza intre ele cu clei
«AGO», dupa care tot ansamblul se finiseaz& pind
la conturul si dimensiunile schitei. Apoi se ata-
seazd bechia (14).

Jamba (6) se confectioneazad din dural de 4 mm
si se fixeazd cu ajutorul a trei suruburi M3 pe su-
portul jambei, care este, de asemenea, din dural
curbat la 90 grade. Acesta din urma este prins cu
ajutorul a doud suruburi M3 pe partea de mijloc (2)
a fuzelajului.

Cabina (5 a) este profilata din lemn de tei in care
se monteazd un simulacru de pilot, avind dimen-
siunile F.A.l. de 20x14x14 mm, pesie care se
asaza capota (5) din plexiglas de 1-1,5 mm.

Urmeaza asamblarea modelului, avind grijd sé
controlam sistemul de tractiune(12-13)si comenzile.

Vopsirea si inmatricularea se vor face dupé pre-
ferinte, dar se va avea grijd ca dupa finisaj s& se
lacuiascd modelul cu lac «Palux» pentru a nu per-
mite combustibilului s& se imbibe In vopsea si in
iemn, prelungind astfel durabilitatea modelului.

Rezervorul (17) se construieste din tabld de alama
sau din tabld de conserve de 03 mm, respectind
cotele din desen. :

Elicea (16) folositd a fost cu diametrul ¢ 172 mm
si pas H = 180. Mansa (18) are dou? bride libere

e ax.

? in cadrul probelor de antrenament se pot aduce
imbunatatiri, mai ales la elice, astfel ca dintr-o
singurd alimentare si poatd zbura 25-33 de fure.
Rezervorul are dispozitiv cu supaps, astfel ca poate
% realimentat cu pompitd sub presiune, in 2-3 se-
cunde. In caz ca& motorul primeste «sprit» prea
muk {din supraplinul de la rezervor) si se ineacd,
se mal gituieste respectiva conductd. Bine reglat,
grupul moto-propulsor frebuie s& porneascd la
2-3 rotiri ale elicei.

Pentru a putea audia, printr-o redare impeca-
bild, muzica unui disc, acesta trebuie si fie
pastrat in perfectd curdtenie. Cel mai mare
dusman al discului fiind considerat praful,
inca din momentul despachetérii discului tre-
buie luate m3suri de protejare. Astfel vom avea
grijd ca manipularea s& se faca fara a lasa pe
disc amprenta miinilor. Dup3 o folosire indelun-
gat, pe disc se depune un strat fin de praf care

Figura alaturatd reprezintd lite-
rele alfabetului in majuscule si mi-
nuscule. Gasiti in ordine literele
mari: A, B, C, ..Z si apoi in ordine
inversé literele mick z, y, %.. a.
Calculati-va cu precizie timpul ne-
cesar pentru aceasta operatie. lata
si echivalentele pentru calcularea
reflexelor: 4 minute — exceptio-
nal, 5 minute — foarte bun, 6 minu-
te — bun, 7 minute — mediu, 8
minute — mediocru.

1. Clei pentru barci. Un clei bun pentru partea
subacvatica a béarcilor se poate obtine astfel:
se amesteca bine 1 parte brinza de vaci si 1 parte
dintr-o pastd densd de var stins. Amestecul
obtinut se intinde cu un spaclu pe zona de lipit.
O incleiere si mai bund se obtine daca locul
lipirii si zonele marginale acesteia, dupa o uscare
partiald, se ung cu formalind.

2. indepiirtarea petelor de ruging de pe tesad-
turi. Se dizoha 10 parti acid boric si 5 pérti alaun
{piatrd acrd) in putind apd. In aceastd solutie
se introduce materialul pdtat cu rugind Pata
dispare in citeva minute, dup& care {esdtura se
spald cu api caldutd. Se recomandd ca inainte
de introducerea tesiturii In solutie s& se facd o
incercare cu aceasta pe o parte care nu este la
vedere, pentru a preintimpina eventuale surprize.
3. Curatirea obiectelor din argint. Obiectele
din argint, innegrite de vreme, se introduc pentru

se inlaturd cu ajutorul unei rotife din pisla.
Pentru usoara minuire a rotitei, aceasta se va
fixa pe bratul picupului.

in cazul in care pe disc s-a depus un strat de
murdérie, aceasta se poate indepéarta prin tam-
ponare cu un burete sau cirpad imbibaté cu apa
célduts, in care s-a dizolvat putind soda. Dupa
aceastéd operatie, discul trebuie clatit sub un
jet de apé rece.

o oré intr-o solutie ce contine,la 100 parfi ap3,
5 parti acid boric si 3 parti clorura de sodiu (sare
de bucatarie). Obiectele astfel curatate se spala,
se usucd si se freacd cu un flanel pe care s-a
preséarat oxid de magneziu pentru a |i se da lustrul
original.

4. Patinarea obiectelor din os si baga. Obiec-
tele, degresate in prealabil, se introduc intr-o
solutie de 19, permanganat de potasiu si 1%
sulfat de zinc. Prin uscare la aer, obiectele
primesc o patind maronie. In final se spala si se
usuca.

5. Indepirtarea petelor de cerneali O solutie
capabild sa indeparteze petele datorate atit cer-
nelurilor pe baza de coloranti anilinici, cit si a
acelora pe bazi de acizi tanici este compusd
din 8 parti acid oxalic (atentie, toxicl) si 2 parhi
hiposulfit (ditionit sau hidrosulfit} de sodiu In
100 parti apa.
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ALDEA ION — Buziu

Intrarea orgii de lumini se poate co-
necta in paralel pe difuzor.
SZEKELY DOMINIC — Cluj-Na-
poca

Tranzistorul Q4 este de tip BC 109.
STANCIU EUGEN — jud. lalomita;
EUSTATIU IONESCU — Craiova;
OSIAC MARIN Bucuresti;
STAN MARIAN — jud. Prahova;
SANDU D. — jud. Prahova; VOICA
ADRIAN — Deva; BALTOI Li-
ViU — jud. Gorj; OLTEANU VIR-
GIL — jud. Vilcea; PANA C. — Pi-
testi; POLI STEFAN — lasi

Materialele primite de la dv. nu in-
deplinesc conditiile de publicare.

KDUREL MIHAIL — Ploiesti

Capul de stergere nu poate fi folo-
sit in_locul capului de imprimare.
VINATORU D. — Ciarbunesti

Interferentele se pot atenua prin
marirea selectivitatii aparatului.
GHITA DAN — Bucuresti

Lista pieseler componente este pu-
blicatd in nr. 5'76.
SUTAC MIHA! — Caransebes

Detaliile constructive le puteti obti-
ne numai de la fabrica constructoare.

ALR-515

ART
IMII
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1810
8300

DEAC MIHAI — Bucuresti
Réspunsul poate fi dat numai dupa
ce aparatul a fost consultat de un
specialist.
POPA DAN — Brasov
Schema o vom publica in revista.
La stabilizator se schimb3 dioda

Zener.
FLUTAR GUSTIN — Maramures

Toate amplificatoarele cu tranzis-
toare se pot alimenta de la baterii.
SCURTU CONSTANTIN — Cra-
iova

Materialul trimis nu
conditiile de publicare.
DUMITRASCU MARIAN — jud.
Teleorman

Pentru  receptionarea  canalului
it TV utilizati o antend Yagi cu cel
putin 3 elemente.

in rest, adresati-va «Editurii tehnice»
din Bucuresti.
DRAGHICI AUGUSTIN — Comi-
nesti

Vom trata si probleme legate de
exploatarea motoretei «Manety.
1STOC GH. — jud. Bacdu

Schema radioreceptorului «Zefiry a
fost publicatd. Revedeti colectia re-

indeplineste

Radiocasetofonul ACIKO, ACR-515
12 tranzistoare, 9 diode, 2 termistoare s

Poate receptiona gama UUS — CCIR — 88-108 MHz,
gama US — 17-50 m, gama UM — 188-566 m si gama UL —

860-2 000 m.

10162
2568380
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vistei «Tehniumy.
TIOLAN ION ~— Bistrita-Nasiud
V& puteti procura motoras’ de la
magazinul «Cutezatorii» din com-
plexul «Hanul Manuc»-Bucuresti.
RADU EMIL — jud. Arges
Se poate monta si un difuzor mi-
niatura.
PETCU TUDOR — jud. Dimbovita
Puterea acestui radioreceptor este
ceva mai mare decit a radiorecepto-
rului «Coran».
ZAHARIA DORIN — Bucuresti
Sint interzise constructia, experi-
mentarea sau exploatarea unui radio-
emitator fard o autorizatie eliberatd
de M.T.Tc. Obtineti intli aceastd auto-
rizatie si v& vom da detaliile solicitate.
DAN SAVU — Constanta
Intrebarile dv. isi vor gési raspunsul

este echipat cu
i o dioda varicap.

Aparatul se poate alimenta din baterii cu 9 V sau dela
reteaua de curent alternativ 110 sau 220 V.

Publicarea schemei datd chiar de producator este ras-
punsul redactiei la multiplele solicitari ale cititorilor.
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in viitoare articcle din «Tehniumy,
TRIF HORATIU — Cluj-Napoca

In locul becurilor de 1 kW se pot
monta si becuri de 100 W; bineinteles,
tumina va fi mult mai slaba. Triacurile
nu se schimba.
Ing. LUPU MIRCEA — Mangalia

Multumim pentru sugestii. Astep-
tam materiale despre realizarile gv.
pentru a le putea face cunoscute si
altor constructori. .
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